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भूमिका 
श्राज के समय में किसी भी भाषा का साहित्य प्राविधिक (टेक्‍्नीकल) 
साहित्य के बगेर अ्रधूरा है । हिन्दी के राष्ट्रभाषा निश्चित हो जाने के बाद तो यह 
अ्रत्यन्त आवश्यक हो गया है कि इसमें प्रचुर प्राविधिक साहित्य हो। प्रस्तुत पुस्तक इसी 
दिशा में एक प्रयास है । द 

.. आज के युग में जिन अनेकों आविष्कारों ने जन-जीवन में विशिष्ट स्थान 
प्राप्त किया है रेडियो उनमें प्रमुख स्थान रखता है । मनोरंजन, ज्ञान, संदेश प्रसारण 
एवं दूरस्थ स्थानों के बीच संदेश भ्रादान-प्रदान के लिये रेडियो का माध्यम अत्यन्त 
उपयोगी है । श्राज वह प्रस्तुत जन-जीवन का श्रंग बनता जा रहा है। प्रस्तुत पुस्तक में 
: इसी विषय का सरल भाषा में वर्णन किया गया है। पुस्तक को सरल एवं संक्षिप्त बनाये 
रखते हुए भी यह ध्यान रखा गया है कि आवश्यक जानकारी रहने न पाये । इसके 
साथ-साथ विषय की जानकारी वेज्ञानिक रूप में देने का व पुस्तक का श्रागे ज्ञान प्राप्त 
करने में सहायक भ्रौर रुचि उत्पन्न करने योग्य बनाने का भी प्रयास किया गया है। 

इस स्तर की पुस्तक में यह आवश्यक भी है । 
प्रथम प्रकरण में रेडियो के कार्य का झ्राभास दिया गया है । रेडियो के कार्ये 
के लिये विद्युत का ज्ञान आवश्यक होने के कारण श्रागे के पाँच प्रकरणों में विद्यत 
के सिद्धान्तों एवं उपयोगों का वर्णन किया गया है । आरागे के प्रकरणों में रेडियो के 
_ विभिन्‍न भागों एवं उनसे रेडियो किस प्रकार बनता है, यह बताया गया है । प्रकरण 
अठारह में एक व्यवहारिक रेडियो के वर्शान से पिछले प्रकरणों में वर्णित सिद्धान्तों 
को दर्शाया गया है । अंतिम दो प्रकरणों में प्रेषक के सिद्धान्त, रेडियो लहरों का एक 
स्थान से दूसरे स्थान तक पहुँचना और रेडियो के लिये सामान्यतः प्रयुक्त एरियलों 
का वर्णान किया गया है । यद्यपि प्रस्तुत पुस्तक में रेडियो सविसिंग का वर्णन नहीं 
किया गया है फिर भी सव्विसिंग में रुचि रखने वालों के लिये यह पुस्तक उपयोगी 
सिद्ध होगी क्योंकि सर्विसिग के लिये भी रेडियो के सिद्धान्तों की जानकारी आाव- 
इयक है । 











भूमिका 


पुस्तक में अधिकांश भ्रैंग्रेज़ी के ही प्राविधिक शब्दों का देवनागरी लिपि में. 
प्रयोग किया गया है । अधिकतर टेक्नीकल साहित्य श्रग्रेज़ी में ही उपलब्ध होने के . 
कारण यह आगे ज्ञान प्राप्त करने में सहायक रहेगा व शिक्षक भी इसे उपयक्‍्त 


पायेंगे । 
ग्रन्त में उन अनेकों अंग्रेजी पस्तकों के लेखकों के प्रति आभार प्रदर्शित 


करना चाहता हूँ जिनकी पुस्तकों से प्रस्तुत पुस्तक के कुछ अंश लिखने में यथेष्ट 
'सहायता मिली । साथ ही में अपने मित्र श्री माधव गणेश परांजपे |(. ५८. का 
भी धन्यवाद देता हूँ जिन्होंने पुस्तक के लिये अनेकों सुझाव दिये व सुलेखन में सहायता 
दी द 

| किसी भी पुस्तक में त्रुटियों की सम्भावना रहती है ग्रत: में पाठकों से निवेदन 
करता हूँ कि वे इस पुस्तक की त्रुटियों एवं अपने सुझावों से (प्रकाशक की मार्फ॑त) 
मुझ श्रवगत करे जिससे भविष्य में पुस्तक और भी उपयोगी बनाई जा सके । 


.  रमेशचन्द विजय 
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सरल रेडियो विज्ञान 


पहला अकरणा[ 
ग्रंषक तथा ग्राहक का सिद्धान्त 


(7700 ]6 ता पएछछ876087/ कर्त 4०९०७ए७०) 

बेतार के तार द्वारा समाचार भेजने तथा प्राप्त करने के लिए दो यन्त्रों की 
आवश्यकता होती है । एक समाचार भेजने वाला प्रेषक ((7'808॥70067) श्रौर दूसरा 
समाचार प्राप्त करने वाला ग्राहक (7806[98/7) । प्रस्तुत प्रकरण में इन दोतों यन्त्रों 
का कार्य समझाया गया है। साधारणत: समाचार भेजने, पाने और परिप्रेषण 
(070&0088078 ) के लिए ध्वनि (507/व0) का प्रयोग होता है । अतः पहले 

ध्वनि के बारे में कुछ जान लेना श्रावश्यक है । 
ः ध्वनि---जब हम कुछ बोलते हैं तो हमारी आवाज वाय्‌ की लहरों द्वारा एक 
- स्थान से दूसरे स्थान तक पहुँचती हैं। हमारे मुख के श्रन्दर के ध्वनि उत्पन्न 





चित्र ). ध्वनि का एक स्थान से दूसरे स्थान तक पहुँचना, 

करन वाले भाग--जब हम कुछ बोलते ह तो उसके ग्रनुसार--हवा में लहरें 
: उत्पन्न करते हैं । यह लहरें वहाँ उत्पन्न होकर चारों ओर फैलती हैं । जब ये लहरें 
कान के पर्दे पर टकराती हैं तो हमें ध्वनि का ग्राभास होता है। चित्र ] में ध्वनि का 
एक स्थान से दूसरे स्थान तक पहुँचना दिखाया गया है । 

प्रत्येक वस्तु जो ध्वनि उत्पन्न करती है कम्पन करती है । ये कम्पन वाय में 
कम्पन पंदा करते हूँ । इन कम्पनों की तुलना किसी तालाब में पत्थर फेंकने से उत्पन्न 
हुए कम्पनों से की जा सकती है । पानी के तालाब में यदि कोई पत्थर फेंका जाये 
तो जहाँ वह गिरता है वहाँ पानी में लहरें पैदा होती हैं। वे लहरें उस स्थान 
से पानी में चारों श्रोर फैलती हैं । ठीक इसी प्रकार कोई भी कम्पन करती हुई. वस्तू 
वायू में कम्पत करती है । यह कम्पन वहाँ से चारों प्रोर फैलते हें। यदि कम्पन 








९ सरल्न रेडियो विज्ञान: 


करती हुई वस्तु के चारों श्रोर वायु न हो श्रर्थात्‌ वह किसी ऐसे बर्तन में बन्द कर 
दी जाये जिसमें से वायु निकाल दी गई है तो उस वस्तु की श्रावाज नहीं सुनाई 
देगी । वायु में उत्पन्न प्रत्येक लहर ध्वनि का आभास नहीों देती । साधारणत: हमारा 
कान एक सीमित कम्पन-संख्या .की लहरों द्वारा ही ध्वनि का झ्राभास पाता है । श्रागे 
इसका विस्तृत वर्णन है। 

लहरें--प्रत्येक$ प्रकार की लहर किसी न किसी माध्यम (760 पर) में 
हांकर निश्चित गति से चलती है । प्रत्येक लहर की एक निश्चित लम्बाई होती है जो 
कि लहर-लम्बाई (फ99०९-)७०४४॥) कहलाती है । यदि कोई कम्पन करती हुई 
वस्तु हवा में एक फुट लम्बी लहर उत्पन्न करती है तो वायु में ध्वनि की गति लगभग 
:],200 फुट प्रति सैकिण्ड होने के कारण एक सैकिण्ड बाद पहिली लहर उस वस्तु 
से ],200 फुट दूर पहुँच जायेगी। उस समय पहिली लहर और कम्पन करती हुई वस्तु 
के बीच ,99 लहरें और होंगी । इस प्रकार एक,,फुट लम्बी लहरें उत्पन्न करने के 
लिए उस वस्तु को एक सेकिण्ड में ,200 कम्पन करने पड़ेंगे (प्रत्येक पूर्ण कम्पन 
पर एक लहर पैदा होती है) । कम्पन करती हुई वस्तु एक सैकिण्ड में जितने 
कम्पन करती हैँ वह इसकी कम्पन-संख्या (760५४७7००) कहलाती है | जब कम्पन 
करती हुई वस्तु की कम्पन-संख्या 20 सा. प्रति सैकिण्ड से 20,000 सा. प्रति 
सेकिण्ड तक होती है तो वह ध्वनि का आ्राभास कराती है। किसी भी लहर की 
लम्बाई (7#&9४8-60200 ), गति (ए७।००४9) तथा कम्पन-संख्या एक दूसरे से 
सम्बन्धित हें और निम्न गुरु से निकाली जा सकती हैं:-- 


गति 5८. लहर-लम्बाई »८ कम्पन-संख्या 
५७०० ल्‍ ए०ए6-००४४४ >< 7785 १७7०५ 
अथवा श्ब्ाओ 
जबकि ४<गति (ए०।००४६४) 


0 -कम्पन-संख्या (760प७7०ए) 
(+लहर-लम्बाई (ए७५००-०7280 ) 
ऊपर ध्वनि की लहरों का वर्शान किया जा चुका है परन्त वाय में ध्वनि की 
लहर दूर तक भेजना सम्भव नहीं है । यदि किसी बहुत जोर से बोलने वाले यन्त्र 
ः द्वारा वायु म ध्वति.की लहरों को! अधिक दूर भंजने का प्रयत्न भी किया जाये तो 
. उसकी आवाज़ के कारण और कुछ सुनाई नहीं देगा । यदि वाय में उत्पन्न ध्वनि की 
_ लहर विद्युत की लहरों में बदल दी जायें तो तार द्वारा यह विद्युत की लहरें पर्याप्त 
दूर भेजी जा सकती हैं। सूक्ष्म ध्वनि-प्राहक्त (707 07/0[00800/6 ) नामक यन्त्र द्वारा 
_ वायु भे उत्पन्त ध्वन्ति की लद्गरें विद्युत क्री लहरों में बदली जा सकती हें । 

















प्रेषक तथा ग्राहक का सिद्धान्त ०] 


सुक्ष्म ध्वनि-ग्राहक--चित्र 2 में एक सूक्ष्म ध्वनि-ग्राहक (माइक्रोफोन) की 
रचना दिखाई गई है।इस प्रकार का सूक्ष्म ध्वनि-ग्राहक कार्बन करों के प्रयोग के 
कारण कार्बन-कर सूक्ष्म ध्वनि-प्राहक्र कहलाता है । इस सुक्ष्म ध्वनि-ग्राहक में धातु 
के लचीले पत्र (049]0079277 ) के पीछे 
कुछ कार्बब-कण लगे रहते हैं तथा उसमें 
एक बिजली की बैटरी लगी रहती है । 
जब हम बोलते हैं अथवा कोई भअन्य यन्त्र 
वाद्य यन्त्रांदि--ध्वनि उत्पन्न करता है तो 
वायु में लहरें उत्पन्त होती हैँ । जब 
यह लहरें धातु-पत्र (डायफ्राम) से टकराती 
हैं तो वह पत्र ध्वनि की लहरों के अनुसार 
आ्रागेपीछे हटता है। जब वह॒पत्र पीछे ई 
हटता है तो कार्बब-कणा पास आते हैं और चित्र 2. कार्बन-करण सुक्ष्म ध्वनि- 
जब आगे बढ़ता है तो कार्बन-करा दूर हटते ग्राहत् की रचना. 
हैं । जब कार्बत के कण पास-पास होते हैं तो बेटरी से अभ्रधिक विद्युत-धारा 
(०777७४४) बहती है और जब वे दूर होते हैं तो कम । इस प्रकार बिजली की 
धारा घटती-बढ़ती हे और विद्युत की लहरें पैदा हो जाती हूँ । विद्युत की यह 
लहरें ध्वनिं की लहरों के समान होंती हूँ । इस प्रकार उत्पन्न हुईं विद्युत की लहरें 
तार द्वारा एक स्थान से दूसरे स्थान पर भेजी जा सकती हैं । दूसरे स्थान पर पहुँचने 
पर सूक्ष्म ध्वनि-ग्राहक्त की ठीक विपरीत क्रिया द्वारा विद्युत की लहरें ध्वनि की 
लहरों में बदली जा सकती हें । उपयुक्त सिद्धान्त टेलीफोन में प्रयुक्त होता है । बिना 
तार के तार द्वारा संदेश भेजने के लिए ईथर नामक पदार्थ में उत्पन्त लहरें प्रयुक्त 
की जाती हैं । 

ईथर (067')--जिस प्रकार ध्वनि की लहरें वायु में उत्पन्न होती हैं उसी 
प्रकार रेडियो की लहरे ईथर में उत्पन्त होती हें। ईथर साधाररा पदार्थों से सवेथा भिन्‍न 
है । यह न तो ठोस है, न द्रव और ना ही गैस (यहाँ ईथर रासायनिक पदार्थ ईथर से 
सवंथा भिन्‍त है) । जहाँ तक खोज हो पाई है यह पदार्थ सर्वव्यापी है तथा अनेक 
वेज्ञानिक इसके अस्तित्व में पूर्ण विश्वास रखते हैं । ईशर किसी भी स्थान से निकाला 
नहीं जा सकता । रेडियो की लहरें, प्रकाश की लहरें तथा अन्य कई लहरें इसी माध्यम 
में उत्पन्न होती हैं और एक स्थान से दूसरे स्थान तक पहुँचती हैँ । रेडियो एवं प्रकाश 
की. लहरें एक जैसी ही होती हैं। उनमें केवल उनकी लहर-लम्बाई (७४०- ०7४४ ) 
का ही श्रन्तर होता है | रेडियो की लहरें प्रकाश की लहरों की भ्रपेक्षा अधिक लम्बी 


का कि 











| सरल रेडियो विज्ञान 





होती हैं | ईथर में उत्पन्न लहरें अत्यन्त तीर गति से चलती हूं । शून्य में इन लहरों 


* कपन संख्या, 
+।0 कि. सा | सेकंड 


ल्दर लंबाई । 
30,000 मीटिर 
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चित्र 3. ईथर में उत्पन्त लहरें और उनके उपयोग. 


की गति 88,000 मील प्रति सैकिण्ड है। चित्र 3 में ईथर में उत्पन्न ' विभिन्‍न 
हर और उनके उपयोग दिये हुए हैं । 





प्रेषक तथां ग्राहक का सिद्धान्त ्ः 


प्रेषय (7&800606")--रेडियो तथा ध्वनि की लहरों का वर्णन ऊपर 
किया जा चुका है। इनमें से ध्वति की लहरें अधिक दूर नहीं भेजी जा सकतीं और 
यद्यपि रेडियों की लहरों को दूर भेजना सम्भव है परन्‍्तु वे सुनाई नहीं देतीं । परिप्रेषक 
में ऐसा उपाय किया गया है कि रेडियो तथा ध्वनि की लहरें इस प्रकार मिलाई जायें 
कि मिली हुई लहरें भेजना राम्भव हो सके । इस मिलाने की क्रिया को समन्‍्वीकरण 
(2000 प%&007 ) कहते हैं। चित्र 4 में रेडियो लहरें, ध्वनि-लहरें तथा समन्वित 
लहरें (79067 9060 ए&४०७७) दिखाई गई हैं।... हि 


॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥ 


रेडियो लट्टरे 


घ्वन्ि को लहरें 





समन्बत लटरें 


चित्र 4 


. प्रेषक (६787/8700(87) पर वहाँ का कार्यक्रम स्टुडियो में होता है। स्ट्डियो 
एक विश्येष कमर। होता है जहाँ पर बाहर की आवाज़ तथा शोर ग्रादि श्रन्दर नहीं ग्रा 
सकते । संगीत, भाषण आदि जो कोई भी कार्यक्रम प्रसारित किया जाता है वह इसी . 
स्टुडियो में होता हैँ । यह कार्यक्रम सुक्ष्म ध्वनि-ग्राहक यंत्र (माइक्रोफ़ोन ) के सामन 
होते हैं श्रोर इसके द्वारा यह लहरें विद्युत-लहरों में बदल दी जाती हैं । यह विद्यत- 
लहरें अधिक शवितशाली नहीं होतीं श्रत: इन्हें बढ़ाना ग्रावश्यक हैँ । लहरों को बढाने की 
क्रिया को वर्धन (8770[70&007) कहते हूँ | दूसरी तरफ यत्त्रों द्वारा रेडियो-लहरें 
पेदा की जाती हूँ । समन्‍्वधकारक (70047]9॥07) द्वारा रेडियो तथा ध्वनि की लहरें 
मिला दी जाती हूँ। समन्‍वयकारक से प्राप्त समन्वित (70 प]80०80 ) लहरें एरियल 








ण्एएण्फ-- 


है .. सरल रेडियो विज्ञान 


को दे दीं जाती हैं तथा यहाँ से यह ईथर की लहरों में बदलकर फैल जातो हँ। 
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॥॥| कप 


रेडियां शहरों 'वधित रेडियो लहरें समन्त्रित लहरें | 
+£-+२-> 542 


ध्वनि को लहरें यर्धित ध्वनि की लहरें छा ल्‍ 

चित्र 5. प्रेषक (ट्रान्समीटर) का ब्लाक चित्र, क्‍ 

चित्र 5 में एक प्रेषक का ब्लाक चित्र (900९ ता482787/ ) दिया हुआा 

है। साथ ही प्रत्येक भाग क्या कार्य करता है यह भी प्रदर्शित कि या गया है। अलग- 
अलग स्थानों के प्रेषक (6/87037/666/ / अलग-भ्रलग फ्रीक्वेंसी पर कार्यक्रम प्रसारित 
करते हैं और इस कारण प्राहक (76006) अर्थात्‌ रेडियो अलग-अलग कार्यक्रम 
प्राप्त कर सकता है। द जिओ 

.. ग्राहक (रेडियो) --.प्रेषक (797877606/) के ऐरियल द्वारा ईयर में लहरें... 
उत्पन्त की जाती हैं तथा यह लहरें चारों ओर बढ़ती हैं (गति 86,000 भील प्रति: 

. सेकिण्ड) | इन लहरों के मार्ग में जब कोई विद्युत परिचालकः (000वप्रढठ) | 


* श्राय: सभी धातुएँ विद्युत परिचालक होती हैं । विशेष प्रकरण दो; पृष्ठ 
॥& पर | ०० अत ५ द द क 








प्रेषक तथा ग्राहक का सिद्धान्त क्‍ रे 


श्राता है तो उसमें ठीक वैसी ही लहरें उत्पन्न होती हैं जैसी कि प्रेषक 
(07&7)87076067) द्वारा भेजी गई थीं। परन्तु इस प्रकार से उत्पन्न लहरों की. 
शक्ति इतनी कम होती है कि सुनने से पूर्व इनका वर्धन (9770]708007 ) 
करना आ्रावश्यक होता है । साथ ही एक ही समय पर श्नेकों स्टेशन परिप्रेषण 
(0709060980 ) करते हैं । किसी भी एक स्थान से प्रसारित समाचार को सुन सकने 
के लिए यह आवश्यक है कि एक समय में केवल एक ही स्टेशन की आवाज़ जिसे हम 
सुनना चाहते हैं, सुनाई दे । अ्रतः ग्राहक (रिसीवर) में यह गुण होना भ्रावश्यक हैं 
कि वह वांछित स्टेशन को श्रवांछित स्टेशनों से अश्रलग कर सके । ग्राहक (रिसीवर) 
का यह गुण जिसके द्वारा वह वांछित स्टेशन को श्रवांछित स्टेशनों से अलग करता है 
उसकी चुनने की शक्ति (506८४ए709) कहलाती है । ह 

प्रेषक से ध्वनि तथा रेडियो की लहरें मिलाकर भेजी जाती हैं तथा ग्राहक 
(रिसीवर) पर यह मिली हुई ही प्राप्त होती हैं । श्रतः किसी ग्राहक (रिसीवर) द्वारा 
वर्धित तथा छाँटी हुई लहरें ध्वनि और रेडियो की लहरों का मिश्रण होती हैं । यह 
लहरें उस समय तक नहीं सुनी जा सकतीं जब-तक कि ध्वनि की लहरें रेडियो की 





एरियल पर प्राप्त लददर छांटी हुई रेडियो लहरें बधित तथा छांटी हुई लहरे . ध्वनि कौ कहें ध्यक्ति, 


चित्र 6. ग्राहक (रेडियो) का ब्लाक चित्र. 
लहरों से अलग न की जायें । श्रलग करने का यह कार्य रेडियो के जिस भाग (80886) 
द्वारा किया जाता है उसे डिटेक्टर (0०/९०८६०7) कहते हैं तथा यह क्रिया डिटैक्शन 
. ((66०४४07 ) कहलाती है । डिटैक्टर पर प्राप्त संदेश विद्यत-लंहरों के रूप में होते 
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कि. 


हैं जो लाउडस्पीकर (0प0 20०8४८७/) द्वारा ध्वनि (80प्रा76) में बदल जात 
हैं । लाउडस्पीकर सूक्ष्म ध्वनि-ग्राहक के विपरीत कार्य करता है। प्रकरण ॥4 में 
लाउडस्पीकर के सिद्धान्त का वर्णान किया गया है। लाउडस्पीकर द्वारा उत्पन्न लहरें 
ठीक उसी प्रकार की होती हैं जेसी कि प्रेषक (॥7978777/067) पर सूक्ष्म ध्वनि- 
ग्राहक के सामने पैदा की गई थीं, और इस. प्रकार हमें वह सारा कार्यक्रम जो कि 
प्रसारित किया गया था सुनाई देता है । रा 
चित्र 6 में एक ग्राहक (रिसीवर) का ब्लाक चित्र दिया हुआ है । 
इसमें विभिन्‍न भागों के स्थान पर बवसों का प्रयोग किया गया है । साथ ही प्रत्येक 
्ि भाग का कार्य भी दिखाया गया है । किस बकस में क्या होता है तथा वह ॒ कैसे कार्य 
आन करता है इसका वर्रोन आगे किया गया है । द 
रा रेडियो का ऊपर वरित सारा कार्य विद्यत पर ग्राधारित है । अतः रेडियो के 
बारे में जानने से पहिले विद्युत का ज्ञान आवश्यक है। इस हेतु आगे के कुछ प्रकरणों 
में विद्यत और इसके विभिन्‍त प्रभावों का वर्णेन किया गया है। 











दूसरा प्रकरण 


विद्यत (8]600+ भं7५) 


रगड़ने से विद्यत--कुछ पदार्थ जैसे इबोनाइट, काँच, राल इत्यादि जब 
उपयवत पदार्थों से रगड़े जाते हें तो उनमें श्रन्य हल्के पदार्थ जैसे काके एवं कागज के 
टकडे श्रादि को अपनी शोर खींचने का गण आ जाता है। क्स्तुश्नों को खींचने के. इस 
गण के भरा जाने का पता आज से लगभग ढ़ाई हज़ार वर्ष पूर्व लगाया गया था। यह 
श्रद्भत शक्ति, जिसके कारण वस्तुओं को रगड़ने पर उनमें अन्य वस्तुओं को अपनी 
ओर खींचने का गुण श्रा जाता है, विद्युत कहलाती है । जिन पदार्थों में यह गुण झा 
जाता है वे विद्यन्मय कहलाते हैं। रगड़ने से उत्पन्न विद्युत एक स्थान से दूसरे स्थान; 
तक नहीं भेजी जा सकती इसलिए यह स्थिर विद्युत ( 80800 ९९कापणंछ ). 
कहलाती है । 

विद्यत के दो प्रकार---यदि काँच की एक छड़ को रेशम से रगड़कर इसी 
प्रकार रेशम से रगड़ी हुई दूसरी काँच की छड़ के पास लाया जाय तो वे एक दूसरे 
को दूर हटायेंगी । इसके विपरीत यदि रेशम से रगड़ी हुई काँच की एक छड़ को 
फलालेन से रगड़ी हुई लाख की छड़ के पास लाया जाय 'तो वे एक दूसरे को आकर्षित 
करेंगी । 

ऊपर के वर्णन से यह ज्ञात होता है कि विद्युत दो प्रकार की होती है तथा 
एक ही प्रकार की विद्युत रखने वाले पदार्थ एक दूसरे को दूर हटाते हें और अलग- 
अलग प्रकार की विद्युत रखने वाले पदार्थ एक दूसरे को आकर्षित करते हैं । 

काँच को रेशम से रगड़ने पर उत्पन्न विद्युत धन-विद्युत तथा लाख को 
फलालेन से रगड़न पर उत्पन्न विद्यत ऋण-विद्यत कहलाती है । 

पदार्थों की विद्युग्मथ रचना तथा विद्युत--संसार के सभी पदार्थ (790067 ) 
तीन भागों में विभाजित किये जा सकते हूँ--तत्व, यौगिक तथा मिश्रण । 

तत्व (70]077670 ) --वह पदार्थ हें जो कि रासायनिक क्रिया द्वारा भ्रन्य पदार्थों 

में विभकत (7८80]ए8) नहीं किये जा सकते । श्रब तक कुल 96 तत्वों का पता 
लगाया जा चुका है। शेष सभी पदार्थ इन्हीं तत्वों के विभिन्‍त अनुपात में मिलने से 
बने हुए हैं । तत्व पदार्थ की छुद्धतम अवस्था है। सोना, चांदी, पारा और ताँबा 
इत्यादि तत्व हैं । 

यौगिक ((7/07790प्र76 ) ---यौगिक दो या दो से अधिक तत्वों के मिलने से 
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बनते हैं! रासायनिक क्रिया द्वारा यौगिक फिर से उन तत्वों में. विभकत किये ज। 
सकते हैं जिनके द्वारा उनका निर्माण होता हूँ। नमक, चीनी तथा पानी यौगिक्र के 
उदाहरण हैं । 
मिश्रण (2/!56प778)--मिश्रण में पदा4थ साधारणत: मिला दिये जाते हैं 
तथा वे किसी भी श्रनुपात में मिलाये जा सकते हैं । मिश्रण तत्वों के, तत्व तथा 
यौगिकों के भ्रथवा एक से भ्रधिक यौगिकों के मिलाने पर बन सकते हैं । 
- उपर्युक्त वर्णान के अनुसार तंत्व पदार्थ का शुद्धतम रूप है तथा सारे मिश्रण 
भ्रौर यौगिक तत्वों से बनत हैं | यदि हम किसी तत्व के छोटे-छोटे टुकड़े करते चले 
हज जाये तो एक ऐसी अवस्था आ जायेगी जब कि और छोटे टुकड़े करना सम्भव 
६... न होगा। तत्व का यह छोटे से छोटा कण परमाण (88000) कहलाता है ।? पहिले 
द यह समझा जाता था कि परमाण ही छोटे से छोटा करण है । परन्तु अब यह सिद्ध 
| किया जा चुका हैं कि परमाणु भी विभक्त किया जा सकता है तथा इसमें निम्नलिखित 
तीन करणा होते हैं:-- द 





| £९५) करा हैँ तथा सब करों से छोटा है । 
' .... [उ) प्रोटोन ([900007 )--यह धन-विद्युन्मय (+ |9 ०४७/४०० ) कर 
| है तथा इसका भार हाइड्रोजन के एक परमाण (90077) के बराबर है । 

.. (7) न्यूद्रोन (7000007)--इस कर पर किसी भी प्रकार की विद्युत 
नहीं होती है तथा इसका भार प्रोटोन के भार के बराबर ही होता हूँ । 

प्रत्येक तत्व के परमार इन्हीं तीन करों के मिलने से बनते हे । प्रत्येक 

परमाणु में प्रोगोत (70007) केन्द्र (॥प०७प८७) में होता है तथ। ऋण विद्युत- 
करा (इलेक्ट्रोन) इसके चारों श्नोर घूमते हैँ । इस प्रकार. परमाण की रचना सौर्य- 
मंडल की रचना के समान हूँ । सौर्य-मंडल (80]8/ 8980877 ) में सूर्य केन्द्र में होता 
हूँ तथा अ्रन्य ग्रह पृथ्वी, मंगल, बुध आ्रादि सूर्य के चारों तरफ घ॒मते हैं । ठीक इसी 
प्रकार प्रोटोन केन्द्र में होता हूँ श्लोर उसके चारों ओर इलेक्ट्रोन घुमते हे । हाइडौंजैन 
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[. यदि किसी पदार्थ के टूकड़े किये जायेँ तो परमाण के जितने छोटे बुक्‌डे 
करना सम्भव न होगा | परमार के आकांर की कल्पना इसी से की जा सकती हकि 
एक सुई की नोक के बराबर स्थान में लाखों परमाण अश्रा सकते हू । इस कारण ठोस 
दिखाई देते वाले' पदार्थ भी वास्तव में ठोस नहीं होते हैं उनमें भी स्थान होता है परन्तु 
वह स्थान परमाणु के आकार का होने के कारण दिखाई नहीं देता । इसका पता 
विंशेष उपायों द्वारा ही लगाया जा सकता है। क्‍ 





क&७०---+न्ननतन 


प्र ह का () ऋण-विद्युत कण (6]800770078)--यह ऋण विद्यस्मय (-ए०ाववा- 








विद्युत ११ 


के परमाण की रचना सब से सरल होती है। इसमें एक प्रोटोन केन्द्र में होता है तथा 
इसके चारों शोर एक इलेक्ट्रोन घूमता रहता है । हीलियम के परमार में दो प्रोटोन 
तथा दो न्यदट्रोन केन्द्र में रहते हैं और दो इलेक्ट्रोन इसके चारों ओर घूमते रहते हैं । 
चित्र 7 में हाइड्रोजन तथा हीलियम के परमाराप्रों की रचना दिखाई गई है । द 





(7) 
चित्र 7. हाइड्रोजन (4) और होलियस (7) के परमाणुश्रों की रचना. 
न्‍्य पदार्थों के परमाण बहुत अधिक करों से मिलकर 
बनते हैं तथा उनकी रचना जटिल होती है । उदाहरण 
के लिए चित्र (8) में ताँबे के परमाणु की रचना दिखाई 
गई है । 
विद्यरघारा ((परा7०70)--विद्युत धारा किसी 
पदार्थ में ऋण विद्युत कणों (०९४८४००78) के बहाव 
का परिणाम है। ये कण ऋण विद्युत छोर से धन विद्युत 
छोर की ओर बहते हैं ॥ सामान्यतया प्रत्येक पदार्थ में 
ऋगा तथा धन विद्युत बराबर होती हैं । परन्तु जब उसमें 
से कुछ इलेक्ट्रोन कम हो जाते हैं श्रथवा बढ़ जाते हैं तब चित्र 8. 
वह पदार्थ विद्य्मय (6॥82९८0) हो जाता है। तांबे के परमाणु की रचना. 
इलक्ट्रोव कम होने पर धन विद्युन्मय तथा बढ़ने पर ऋण विद्युन्मयं होता है । 
. .परिचालक ((/0707८007)--यदि किसी लोहे की छड़ का एक सिरा आग 
में दे दिया जाये तो कुछ ही देर बाद उसका दूसरा सिरा भी गरम हो जाता है । परन्तु 
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. _]. यह मान लिया गया है कि विद्युत धारा धन विद्युत छोर से ऋण विद्युत 
छोर की ओर बहती हूँ.।. इस कारण ऋरणा विद्युतकर कल्पित धारा-प्रवाह की 
विपरीत दिश। में बहते हैं । 
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सके विपरीत जलती हुई लकड़ी का दूसरा सिरा पकड़ कर उठाया जा सकता है 
और वह गरम नहीं होता । इसका कारण यह है कि लोहे में होकर गर्मी एक सिरे से 
लेकर दूसरे सिरे तक सरलता से पहुँच जाती है परन्तु लकड़ी में होकर नहीं जाती: । 
ठीक इसी प्रकार विद्युत भी कुछ पदार्थों में होकर सरलता से जा सकती है तथा 
दूसरों में होकर नहीं जा सकती । इस प्रकार के पदार्थ जिनमें होकर विद्युत 
सरलता से जा सकती हैँ परिचालक (००४०५८०६००) कहलाते हेँ। दूसरे प्रकार के 
पदार्थ जिनमें होकर विद्युत नहीं जा सकती अपरिषालक (7070074ै0७5607) 
कहलाते हैं । 

परिचालकों में होकर विद्यता सरलता से जाने का कारण यह है कि इनमें 
ऋण विद्युतकण (इलंक्ट्रोन 6|७०४००70) अलग रहते हैं. और यह ऋण विद्युतकरश 
सरलता से हट सकते हैं । अ्परिचालकों में ऋण विद्यतकरा अलग नहीं होते हैं भ्रत 
इनमें होकर विद्युत नहीं गुजर सकती । नीचे कुछ परिचालक तथा अ्रपरिचालकों की 
तालिका दी गई हैः-- 


परिचालक _ ः . श्रपरिचालक 

सोना द द अश्रक (77089 ) 

चाँदी का द काँच 

ताँबा..... ...... चीनी (907०९) 
अलमूनियम . रबर द 
: लोहा द .... लकड़ी 
पारा... द सेलोलाइट (०८७]॥|प०७) 
रागा..्र्र्र््रः़् बैकलाइट 

कावत १ 06" द कपड़ा 


सेल ((.6]|)--कई विभिन्‍न विधियों द्वारा विद्युत उत्पन्न की जा सकती हे 
तथा यह विद्युत धारा (0प767$) के रूप में परिचालकों में होकर बह सकती हैं। 
से इस प्रकार के कुछ साधनों का वर्णान है जिनसे विद्युत उत्पन्न की जा सकती है । 


.. विद्युतधारा उत्पन्न करने का सबसे सरल साधन सैल है । नीचे कुछ सामान्य सैलों 
का वर्णान किया गया है । 


सरल सेल (577]0१९ ०९] )--एक काँच के बेन में हलका गंधकाम्ल 


 (8प०0 प४० 8०0) भरकर उसमें एक ताँबे और एक जस्त की छड़ डाल देने से 


सरल सेल बन जाती है । जस्ते और ताँबे की छड़ों को तार द्वारा जोड़ने पर उस तार 
में होकर विद्युतधारा बहने लगती हूं | तार के बीच में एक बल्ब लगा देने से वह 
बल्ब प्रकाश देकर विद्युतधारा के प्रवाह (]09) को बतायेगा (चित्र 9) । जस्ते 
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विद्युत. द १३ 


और गंधकाम्ल में परस्पर रासायनिक क्रिया? (08७7र708] 76००४४०7 ) होती 
तथा इस क्रिया के कारण विद्युत पैदा होती है । इस प्रकार से बनाई गई सरल सेब 
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तांबे की छूड़ -....- 
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-जंस्ते की छड़ 
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कांच का बतन 
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हलका गंघकामल 
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शत चत्र 9. सरल सेल. 
में दो खराबियाँ होती हें जिनके कारण यह सैल काम म नहीं ली जा सकती । यह 
खराबियाँ स्थानीय क्रिया (]009) 80007) तथा श्रुवाच्छादन (|0]&/0890 07 ) 
कहलाती हैं । रा द 
स्थानीय क्रिया--सैल में श्रशुद्ध जस्ते के प्रयोग से होती हू । जस्ता एक इलक्ट्रोड 
(९]९८४7००ै०७--वविद्युत-छोर) बन जाता है तथा उस पर की शअशुद्धियाँ दूसरा 
इलक्ट्रोड बन जाती हुँ और धारा बहने लगती है। इस कारण जब सैल से धारा नहीं 
ली जाती है उस समय भी जस्ता घुलता रहता है -और सैल (८७)]) जल्दी ही खराब 
हो जाती हैँ । यह खराबी दो श्रकार से दूर की जा सकती हैं। एक तो शुद्ध जस्ते की 


द . यह रासायनिक क्रिया.निम्त समीकरण (€(६८०७४०४) द्वारा प्रदर्शित की 
. जा सकती है:-- ः 
द 4८7 + ि990॥ 55 2750, + लि 

जस्त + गंधकाम्ल->जस्त सल्फेट + हाइडाजन 
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छड़ लेकर, दूसरे जस्ते की छड़ पर पारा (77०7०ए०7७) मल देने से | पारा 
मल देने से खराबियाँ उस के नीचे दब जाती हैं तथा सेल में यह दोष नहीं 
रहता है । द | 

श्रुवाच्छादन (7?0]0778%&707 ) --जस्ते तथा गंधकाम्ल की पारस्परिक 
क्रिया से हाइड्रोजन पैदा होती है श्र यह हाइड्रोजन जस्ते की छड़ से ताँबे की छड़ 
की श्रोर जाती है । जब यह हाइडोजन ताँबे की छड़ पर जमा हो जाती है तो सैल में 
ध्रुवाच्छादन (700]&778%007) हो जाता है । हाइड्रोजन विद्युत परिचालक 
(00707०४07) नहीं है, इसलिए इस की तह के कारण विद्युत ताँबे की छड़ तक. 
नहीं पहुँचती है श्रतः सेल कार्य करना बन्द कर देती है । इस दोष को दूर करने के 
लिए किसी ऐसे पदार्थ का उपयोग करना पड़ता है जिसमें आ्रावसीजन (05ए20७॥ ) 
बहुत हो । यह पदार्थ श्रभ्ुवाच्छादक (86090)9/४88") कहलाता है। इस पदार्थ की 
आरक्सीजन श्रुवांच्छादन करने वाली हाइड्रोजन से मिल जाती है और पानी बन जाता 
हैं । इस प्रकार ध्रुवाच्छादन नहीं होता । 


प्राजकल ऐसी श्रनेकों सैलों का निर्माण क़िया जा चुका है जिनमें ध्रुवाच्छादन 
नहीं होता है। इनमें रेडियो के लिए शुष्क (49) सैलों से बनी हुई शुष्क बैटरियाँ 
(479 09//67९8 ) ही काम में लाई जाती हूँ । शुष्क सैल लेकलांची सैल का परिष्कृत ._ 
(7700760) रूप हैं। लेकलांची तथा शुष्क सैल का वर्शान नीचे किया 
गया है । । 
लेकलांची सेल (,60॥/]970॥8'8 ०७।|) --लैकलांची सैल में एक काँच का. 
द . . बर्तन होता है । इस काँच के बतैन में 
नौसादर का घोल भरा रहता है । 
नौसादर के घोल में एक जस्ते की छड़ 
जिस पर पारा चढ्म रहता है रखी 
रहती है | काँच के बतं॑न के बीच में 
एक छिद्रयुक्त ([007'प8) बर्तन रखा 
होता है । इस बतेन में कार्बन और 
. मेंगनीज डाइ आक्साइड का चूरा भरा 
आन ...._ रहता हैं। इस छिद्रयुक्त बतैन के बीच 
. चित्र 0. लकलांची सेल... में एक कार्बन की छड़ रखी रहती है 
(चित्र 0) । जस्ते की छड़ ऋण विद्य्‌ त-छोर (--7० ०]४०४४०१७) तथा 
कार्बन की छड़ धन विद्युत-छोर (--76 ०]९०(४०१७) होती है । मैंगनीज डाइ- 








विद्युत _ १४ 


आक्साइड इस सेल में प्रश्नुवाच्छादकः का कार्य करता है । क्‍ 

....._ शुष्क सैल ()'9 ('०)))-यह लेकलांची सेल का परिष्कृत रूप हैं। इसमें 
काँच के बत॑न के स्थान पर जस्ते के बतंन का प्रयोग किया जाता है । यह जस्ते का 
बत॑न ऋण विद्युत छोर (--776 ९]९०८(7०4७) भी होता है । इस जस्ते के बेन में 
नौसादर के घोल के स्थान पर नौसादर, ज़िक क्लोराइड, सरेस, ग्लिसरीव और 
पानी इन सबसे बनाया हुआ गाढ़ा घोल ([78806) भरा रहता है । इस जस्ते के 
बर्तन के बीच में मेंगनीज-डाइ-आवसाइड तथा कार्बन का चूरा कपड़े में लिपटा हुप्ना 
रखा रहता है । इस चरे के बीच में कार्बन की डंडी रहती हैँ | यह डंडी धन विद्युत- 
छोर होती है । यद्यपि यह शुष्क सैल कहलाती है परन्तु यदि यह सूख जाय तो फिर 





॥ # ॥470॥48.. ८४ 
श|मठ00५7 , 





चित्र ]]. शुष्क सेल की रचना. 


]. कार्बत की डंडी, 2. जस्ते का बतेन, 3. मेंगतीज डाइ-प्राकसाइड और 
कार्बन का चूरा, 4. नोसादर इत्यादि का घोल, और 8. पढदुछे का खोल, 


,०-४७५३०७:- ५-५३ ॥४काकाक-ननक ८० च००+प रा नन--*4* गजब पन+ ८० १०००० ३००५ 





[. लेकलांची सेल में होते वाली क्रिप्रा निम्त समीकरण (७0७७/॥ ०॥)) द्वारा 
प्रदशित की जा सकती है:-- 
- &-+शपत ((]-- 20(॥ -- 2४ [५ + ॥,/7 

जस्त-- नौसादर -- जस्त क्लोराइड--अ्रमोनिया-- हाइड्रोजन । इनमें से 
अ्रमोनिया हवा में मिल जाती हैं | हाइड्रोजन छिद्रों में होकर कार्बन की छड़ पर पहुँचता 
है तथा इस छड़ को विद्युन्मय कर देती है । फिर यह हाइड्रोजन मेंगनीज डाइ-प्राक्साइड 
की श्राक्सीजन से मिलकर पानी बन जाती हैं एवं इस प्रकार प्रुवाच्छादन नहीं होता | 





| .../ मम /क ४५५८ जन कण 


१६ क्‍ .. सरल रेडियो विज्ञान 


काम नहीं देगी। चित्र ।] में शुष्क सल की रचना दिखाई गई ट । इस सल में ज़िक 
क्लोराइड, सरेस तथा ग्लिसरीन घोल को गाढ़ा करने तथा उसे -सूखने से रोकने के 
लिए प्रयोग किये जाते द 
सैल के लिए चित्र 2 में दिखाया गया चिह्न काम में लिया जाता हैँ । लम्बी 
पतला लकीर धन छोर (--7ए86 6]80070 06) व मोटी-छोटी लकीर ऋण छोर 








आह 6 री बक | 
बी .. .. चित्र ]2, सेल के लिए प्रयुक्त चिह्न. हे *कपक 
2 की --7976 6]600700 6) बताती हू । 
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तीसरा प्रकरण 
ओह्य बोल्ट ओर ऐश्पियर 


यदि एक बैटरी के सिरे तार द्वारा जोड़ दिये जायें तो उस तार में होकर 
विद्यवधारा बहने लगेगी । यह धारा बैटरी में उत्पस्त विद्युत दबाव के कारण 
बहती है। धन (+7ए०) और ऋण (--7796) सिरों के बीच में जो विद्युत 
दबाव (७]९०४४०. 900०70४9]) पैदा होता है उसे विद्युत वाहक बल 
(6]००४००07700४76 70706) कहते हैँ । इस विद्युत वाहक बल (वि० वा० ब) 
की तुलना पानी के दबाब से की जा सकती है । जिस प्रकार नल में पानी दबाव के 
कारण बहता है ठीक उसी प्रकार तार में विद्युत, वि० वा० ब के कारण बहती 
है । वि० वा० ब० (6. 70, .) की इकाई वोल्ट है। लेकलांची सेल का वि० वा० ब० 
]९4 बोल्ट होता है। 

ओ्रोह्म का नियम--किसी तार में होकर जाने वाली विद्युतधारा की मात्रा 
उसके सिरों पर लगाई हुई वोल्टेज श्रौर उस तार की रुकावट पर निर्भर करती है । 
प्रत्येक पदार्थ जिसमें होकर विद्युतधारा गुजरती है कुछ-त-कुछ रुकावट श्रवश्य डालता 
-है। किसी भी परिचालक का वह गुण जिसके कारण वह विद्युतधारा के प्रवाह में 
रुकावट डालता है उसकी बाधा अथवा प्रह्िरोध (7'.688797706) कहलाता है। 
प्रोह्ना (0070) नामक वैज्ञानिक ने किसी तार की बाधा, उत्तम होकर गुजरने वाली 
विद्यरधारा और उस तार के सिरों पर लगाए हुए (9]0[0॥060) वि० वा० ब० के 
सम्बन्ध में नियम बनाया था । इस नियम के श्रनुसार किसी तार में होकर जाने 
वाली विद्यतधघारा (०प्रा7670) वोल्टेज के श्रनुपात में तथा बाधा के विषम 
अन॒पात में होती है |! श्रर्थात्‌ यदि किसी तार के सिरों पर दी हुई वोल्टेज बढावें तो 
उसमें होकर भ्रधिक विद्युतधारा जावेगी श्रौर यदि उस तार की बाघा बढ़ाई जाय 
तो विद्यतधारा कम होगी। बाधा (76878097706) की इकाई श्रोह्ा (०7-80 ) 
धारा (0प्रा//७70) की एम्पियर (७77]006) श्र दबाव (वोल्टेज) की बोल्ट 
है । इन इकाइयों में श्रोह्मा का नियम निम्नलिखित गुर द्वारा दिया जा 
सकता हे--- 


]., प्र 6प्राएशा। गींठजशांगर ्रा.०प्शा। #& ००7र्वेप्र/०07 48 कांए78009 
09707007007098] ६0 ६86 8[0#6व4 6॥0... थ्याते क॥ए0७/88ए 40 +06 7ए88808708 
9०६76 007वंप्र#० हर 











श्प सरल रेडियो विज्ञान 
धारा -- 88 (0प्राफछाई +- गा ) 
बाधा 7'887809706 





ग्थवा का छू 





--धारा; 7॥--वोल्टेज; ि--बाधा 
बहुत से कार्यों के लिए बहुत कम अथवा बहुत अधिक बाधा प्रयोग की जाती 
है। इस प्रकार के बाधकों का श्र श्रोह्म में बहुत बड़ी श्रथवा बहुत छोटी संख्या होने 
अर के कारण असुविधाजनक हो जाता है । इसलिए बहुत अधिक बाधा के बाधकों का 
2 को, श्रध किलो श्रोह्म (ऐ 6९) या मैगा श्रोह्म ()४( ४१५) में लिखा जाता है--- 





तो धारा, बाधा श्रौर बाधक के सिरों पर दी हुई वोल्टेज का सम्बन्ध ओहा के नियम 


० किलो >-सहस्र; मेगा! -5 सहस्न सहस्न>-- दस लाख । 
हा प्रतः किलो श्रोह्म --],000 श्रोह्य । 

है एवं । मेगा श्रोह्म -5],000,000 भ्रोह्य । 

की ., बहुत कम बाधा के लिए माइक्रो श्रोह्म का प्रयोग किया जाता है-- 

जज 4 माइक्रो श्रोह्मा (770'0 0॥970 ) +- हि ग्रोह्य । 
| वोल्टेज का विभाजन--जब किसी बाधक में होकर विद्युतधारा बहती है. 
दा .. से निकाला जा सकता हूँ। यथा--- 

(है : द धारान- +. 
 आ प्रथवा वो धारा >< बाधा । 

ब ...._ यदि एक के स्थान पर कई बाधक श्रेणीबद्ध लगा दिये जायेँ तो उन सबकी 
पा . सम्मिलित बाधा उनकी बाधा के योग के बराबर होगी। यदि इन सब बाधकों 
का, पर वोल्टेज दी जाय तो इनमें होकर बहने वाली धारा हि ।0 कि के बराबर होगी। 
। सके कुल बाधा 
|... उन बाधकों में होकर'धारा बहने पर प्रत्येक बाधक के सिरों पर कुछ वोल्टेज होगा 


भौर यह वोल्टेज उस बाधक के श्र और उसमें होकर जाने वाली धारा के गुणनफल 
के बराबर होगी । उन सब बाधकों पर प्राप्त वोल्टेजों का योग कूल दी हुईं वोल्टेज 
के बराबर होगा । क्‍ 
.._ जब किसी बाधायुकत सरकिट में होकर विद्यतधारा जाती है तो कल 
वोल्टेज का कुछ भाग उस बाधा में होकर धारा बहने के लिए आवश्यक होता है । 
वोल्टेज का वह भाग जो कि उस बाघक में होकर धारा बहने के लिए आ्रावश्यक होता 
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है उस बाधक पर वोल्टेज डाप (ए०]६७2० 6700) कहलाता है। बहुत से स्थानों 
पर वोल्टेज कम करने के लिए तथा वोल्टेज का निश्चित भाग प्राप्त करने के लिए 
बाधक प्रयोग किये जाते हें। चित्र 48 में इस कार्य के लिए बाधकों का 
प्रयोग समझाया गया है । इस चित्र में एक 40 बोल्ट की बैटरी पर चार बाधक 
लगाये गये हैं जिनका अर्थ 40, 70, 50 और 20 श्रोह्न है । इन सब की कूल 







बाधा 280 ओहा हुई और इनमें होकर कुल 8 घारान- 5 ९५-+- 
एम्पीयर धारा बही । इसके कारण व40 गऔ्रोह्म के हि नम 
बाधक पर 70 वोल्ट (40 2८ 5) और इसी प्रकार ,, ७ ड़ दा 2 
>> 707 35 वो. 
70 श्रोह्मय के बाधक पर 88 बो०, 80 ग्रोह्य के 
503५5 25थो. 





बाधक पर 28 वो० औझौर 20 ग्रोह्दा के बाधक पर 


0 बोल्ट प्राप्त होंगे । हक 
बाधक (68800'8)--रेडियो में बहुत से. न 

कार्यों के लिए बांधकों की आ्रावश्यकता होती है। इन. चित्र ]3. 

में तार के शौर कार्बन के बाधक प्रमुख हैं। वोल्टेज का विभाजन. 


नि मम 








50000000000880//00 ५७३३.) 0४ 


९० 








चित्र ]4. विभिन्‍न प्रकार के तार के बाधक. 


इनमें से तार के बाधक चित्र % में तथा कार्बन के बाधक चित्र व6 में दिखाये 
गये हें -- 
तार के बाधक (जश76 ज़०पाव 7०४४४078) किसी श्रपरिचालक के 
आ्राधार पर महीन तार लपेठकर बनाये जाते हैं । प्रायः तार पर किसी श्रपरिचालक 
(4087]800/) की तह चढ़ी होती है । 








२०  सरत्न रेडियो विज्ञान 


. . कार्बन के बाधक चिकनी मिट्टी (0089) और कार्बन के मिश्रण से बनाये. क्‍ 
जाते हैं। कार्बन और चिकनी मिट्टी का यह मिश्रण साँचे में देकर निश्चित आकार 





: चित्र 5. विभिन्‍न प्रकार के कार्बन के बाधक. के । 
के बना लिये जाते हैं । फिर इतको सुखाकर गर्म किया जाता है। यदि कम बाधा 
के बाधक बनाने हों तो कार्बन भ्रधिक और मिट्टी कम मिलाई जाती है। श्रधिक बाधा. 
के बाधक बनाने के लिए कार्बन कम और मिट्टी अधिक मिलाई जाती है। द 
....._ एक बाधक के लिए निम्नलिखित चिह्न का प्रयोग किया जाता है। (चित्र 6)। 


“7 ४/४/४४/४/४////- 


चित्र 6, बाधक के लिए प्रयुक्त चिह्नू. 
रंग-संकेत--कार्बन के बाधकों पर उनकी बाधा बताने के लिए रंग-संकेत 
(००0प7 ०068) काम में लाया जाता है। विभिन्‍न रंग निम्नलिखित अंकों को 
बताते हें. द द द 


१५ 





रूपहरी 00% 
साधारण 20% 


| काला--3]8 0९ सीमा (70]67987706) 
भ्ूरा--3707 सुनहरी 58%, 
५ । लाल--860 


नारंगी---(07872 ० 
पीला--५१6]०फछ 
हरा---(76७॥ 

. तीला-फी]प७ 
खाकी---(6ए 

सफेद--/9 06 
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यह रंग-संकेत दो प्रकार से काम में लाये जाते हैं |. चित्र ॥7 में दोनों 





चित्र |7. बाधकों पर प्रयुक्त रंग-संकेत. 


प्रकार दिखाये गये हैं । दोनों में तीन रंग प्रयुक्त किये जाते हैं ।. इनमें 
से पहिला और दूसरा रंग अंक बतलाता है और तीसरा अंक शून्‍्यों की संख्या 
जा कि उन दोनों अंकों के बाद रखने से बाधक की बाधा मिल जाती है। यदि रंगों 
के भ्रतिरिक्त सुनहरी (200७7) अथवा रुपहरी (89ए67) निशान भी हो तो वह 
बाधक के श्र्ष (ए9)0९) की सीमा बतलाता है। पहिले प्रकार के रंग-संकेत में बाधक 
का शरीर (0009) का रंग पहिला, सिरे का रंग दूसरा और बीच में दी हुई बिन्दी 
(१09) शून्यों की संख्या बताती है । दूसरे प्रकार के रंग संकेत में तीन रंग एक के बाद 
एक रहते हैं । इनमें से सिरे की ओर वाला पहिला, बीच का दूसरा तथा तीसरा शुन्‍्यों 
का संख्या बतलाता हैँ । चित्र 8 में रंग-संकेत और उसका उपयोग बताया 
गया है । सुनहरी अथवा रुपहरी रंग बाधक के श्रर्थ की सीमा बतलाता है । उदाहरण 
के लिए यदि किसी बाधक पर जिसकी बाधा 4,000 ग्रोह्मय है, सुनह री निशान पड़ा है 
तो उसकी बाधा 4000--8% ग्रर्थात्‌ 4000 -/-200 झ्रोह्य होगी । सुनहरी के स्थान 
पर रुपहरी निशान होने पर यह बाधा 4000:-:400 गश्रोह्मा होगी और यदि कोई 
निशान न हो तो यह 4000--800 ओ्रोह्म होगी । 4000--800 का श्रर्थ है कि 
बाधक का श्रर्घ (ए०]००) 3,200 श्रोह्म से लेकर 4,800 श्रोह्म तक कुछ भी हो 
सकता है।... द ह 

शक्ति--किसी भी तार में होकर बहती हुई विद्युतधारा शक्ति-स्रोत होती 
है क्योंकि इसके द्वारा कार्य किया जा सकता है । विद्युत-शक्ति वाट में नापी जाती है । 
विद्युत-शक्ति किसी सरकिट में होकर बहने वाली धारा और उसके सिरों पर दी हुई 
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वोल्टेज को गुणा करने पर मिलती है । . 


शक्ति--धारा » वोल्टेज! 
इस प्रकार यदि किसी सरकिट में 6 वोल्ट पर 4 एम्पीयर धारा बहती है तो 


उस सरकिट में शक्ति 69८4-24 वाट होगी । व्यवहार में शक्ति न,पने के लिए 
वाद तथा किलोवाट प्रयक्त किये जाते हैं । । किलो-- 7 सहस्न और इस प्रकार 
] किलोवाट-- 000 वाट । 

बाधकों का श्रेणीबद्ध तथा समानानतर संयोजन (86768 ७7वें 9878] 
प86 0 7688/0706)--बहुत से स्थानों पर कई बाधक एक साथ लगाये जाते 
हैं । इन बाधकों की सम्मिलित बाधा जानना श्रावश्यक होता है। यह बाधक दो 
प्रकार से लगाये जा सकते हैं -श्रेणीबद्ध तथा समानानन्‍्तर । यदि दो या दो से अ्रधिक 
बाधक एक के बाद एक जोड़ विये जायें तो वे श्रेणीबद्ध (897788 ) जुड़े हुए कहलाते 
हैं चित्र [9. | श्रेणीबद्ध लगाने पर कल बाधा उन सब बाधाओं के जोड़ के बराबर 


बा. ] _ ॥१)॥--१॥/७॥१-१/५/४४४-- बा, 2 बा. हे 


चित्र 9. बाधकों का श्रेणीबद्ध संयोजन | 
होती है । यदि दो या दो से अ्रधिक बाधकों के सिरे एक साथ जोड़ दिये जायें तो वे" श 


समानान्तर ([097'9||6] ) जुड़े हुए कहलाते हैँ । चित्र (२०)। 


बा. ! 





चित्र 20. बाधकों का समानान्तर संयोजन 


'>कलनत 





गेट 
]. किसी भी सरकिट में धारा ऊ॑- न 
_ अतः शक्ति--वोल्टेज .८घा रा--वोल्टेज 3८-०० 
बाधा 
(वोल्टेज) 
क्‍ न क्क्याः 
प वोल्टेज 
पुन; / * रो ला 


.... श्मतः वोल्टेज--धारा )८ बाधा 
: ” तथा शक्ति-- धारा > धारा >८ बाधा-- धा रा? *८ बाण 








. ओह्य बोल्ट और ऐम्पियर २३ 


समानान्तर जुड़े हुए बाधकों की सम्मिलित बाधा निम्नलिखित गुरु द्वारा 


निकाली जा सकती है--- | द 
] हि! व 


संम्पूरों बाधा. बाघा ॥ बाधा 5 7 बाया 3 
ऊपर दिये गये गूर नीचे दिये गये उदाहरण से स्पष्ट हो जायेंगे । 
उदाहरण--यदि चार बाधक जिनकी बाधा क्रमशः 0, 8। 20 तथा 700 














4 


श्रोह्म हैं तो उनकी सम्मिलित बाधा क्या होगी-- 
() जब वे सब श्रेणीबद्ध लगा दिये जाते हैं ? 

. (7) जब वे सब समानान्तर लगा दिये जाते हैं ? ५ 

उत्तर--() जब वे सब श्रेणीबद्ध लगा दिये जाते हें तो उनकी कुल बाधा 


उन सब बाधकों के श्रर्घ के जोड़ के बराबर होगी । श्रतः कुल बाधा--0--8 --20 
-+-700+--86 ओऔ्रोह्य 


(7) समानान्तर लगाने पर कुल बाधा निम्तानुसार निकाली जा सकती है-- 














] झा 
कल बाधां न्॥+ "पे बन 
एल ब [ .]]_]_ 5 ]6ह+छझह+-] 
पठाा हछ7छ% 7 उठ _ह_“उहएउछाएः 
] 00 
कम 
700 
पर] 77 हल कक 
क्‌ 








ख. 
चित्र 2. सेलों का श्रेणीबद्ध (क) श्रौर समानान्तर (ख) संयोजन: 
सेलों का श्रेणीबद्ध तथा समानान्तर प्रयोग (8७7०8 बणे्त 9७७0] 
007 0]79007 ०0 ०06।]४) ---प्रनेकों कार्यों के लिए एक सैल से पर्याप्त धारा और 
वोल्टेज नहीं मिलती इसलिए एक से भ्रधिक सैलों का प्रयोग करना पड़ता है। श्रधिक 
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दवित प्राप्त करने के लिए सेलें दो प्रकार से लगाई जा सकती हें--श्रेणीबद्ध तथा 
“77 समानान्तर । चित्र 2] में दोनों प्रकार से लगी सेलें दिखाई गई हैं । श्रेणीबद्ध 
लगाने के लिए पहिली सेल का ऋण छोर (--7ए6 6|४०४7०५७०७) दूसरी सैल के 
धन छोर (--96 ९॥००४7०06) से तथा दूसरी का ऋण छोर तीसरी के धन छोर 
से लगा दिया जाता हैं। सिरे की दो सेलों में से एक का धन छोर श्र दूसरी का 
ऋणा छोर खुला रहता है | श्रेणीबद्ध लगाने से सेैलों की वोल्टेज और साथ ही साथ 
उनके अन्दर की बाधा (706779] 76” 887706) भी जुड़ जाती है । उदाहरण 
के लिए यदि एक सेल की वोल्टेज २ वोल्ट हो और ऐसी चार सैलें श्रेणीबद्ध लगा 
दी जायें तो उनकी सम्मिलित वोल्टेज ४--2--2--2-:8 वोल्टेज होगी । यदि 
उनमें से प्रत्येक की बाधा “8 श्रोह्ना हो तो कुल बाधा 2 श्रोह्य हो जायगी । 
यदि सब सेलों का धन छोर एक स्थान पर और ऋण छोर दूसरे स्थान पर 
जोड़ दिया जाये तो वे सैलें समानान्तर कहलाती हैं । इस प्रकार लगाने से सब सेलों 
की धारा जुड़ जाती है परन्तु वोल्टेज एक सैल के बराबर ही रहती है। जिस स्थान 
पर श्रधिक धारा की आ्रावश्यकता होती है बहाँ सेलें समानान्‍्तर लगाई जाती हैं और 





चित्र 22. सेलों का सम्मिलित संयोजन 
जब अ्रधिक वोल्टेज की आवश्यकता है तो श्रेणीबद्ध | परन्तु जब श्रधिक वोल्टेज के 
साथ ही अधिक धारा की भी आवश्यकता होती है तो श्रेणीबद्ध तथा समानान्‍्तर 
दोनों प्रकार से संयोजित सेलें सम्मिलित रूप से काम में ली जाती हें। चित्र 22 में 
सेलों का सम्मिलित संयोजन दिखाया गया है 
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से ढक दिया जाता है | इस यन्त्र की रचना चित्र 24 से स्पष्ट हो जायगी। 


जब इसके सिरों पर उपयुक्त वोल्टेज दी जाती हैं तो तार में होकर धारा बहने 
लगती है और यह गरम हो जाता है। इस यन्त्र का उपयोग टाँका लगाने के लिए | 


किया जाता है । 








चित्र 24, टाँका लगाने के यन्त्र को रचना. 


: प्यूज्ष (088)--यदि किसी समय बिजली के दोनों तार श्रापस में जुड़ जायें 
तो बहुत अधिक धारा बहेगी और इसके कारण भाग लगने का और साथ ही बिजली 











चित्र 26. फ़्यूज़ की रचना. 


पैदा करने वाले यन्त्रों को भी हानि पहुँचने का भय है । इससे बचाने के लिए बिजली 
का गरम करने का प्रभाव काम में लाया जाता है। यदि धारा किसी महीन तार में. 
होकर जाय तो वह तार गरम हो जायगा और यदि यह धारा एक निद्चित सीमा से 
प्रधिक हो तो वह तार गरम होकर पिघल जायगा (धारा की यह सीमा तारकी . 
भोटाई पर निर्भर रहती.है) । तार के पिघल जाने के कारण सरकिट कट जायगा... 














(सकता *-मीकलनकन---+ “कल “4:3० तकात 9 ““न+अम 





श्द .. सरल रेडियो विज्ञान 


सकती है। जब सल की सब शक्ति समाप्त हो जाती है तो फिर विद्युत- 
 घारा देकर इसकी शक्ति बढ़ाई जा सकती है। इस प्रकार शक्ति बढ़ाना चाजिग 
के कहलाता है । द 
हि सैकंडरी सैल का सिद्धान्त--यदि गंधकाम्ल मिश्रित मुर्दासंग (लैंड आक्साइड) 
के की तह चढ़ी हुईं दो सीसे की प्लेटों को हल्के गंधकाम्ल में लटकाकर विद्युतधारा गुजारें 
8 तो इन प्लेटों पर लगे हुए मुर्दासंग में रासायनिक परि- 
. वर्तेन हो जायगा (चित्र 27) । ऋण छोर पर लगी हुई 
ः. प्लेट का लेड श्राक्साइड, छिद्रयुक्त सीसे (90०72 
हे 690 ) में और धन छोर ( +76) पर लगी हुई प्लेट 
का आक्साइड लैड-पर-श्राक्साइड (]6७० -700-०52046) 
में बदल जायगा । कुछ देर विद्य तधारा बहने के बाद 
यदि विद्युत स्त्रोत को हटाकर इन दोनों सीसे की प्लेटों 
पर दो वोल्ट का बल्ब लगा दें तो वह विद्य तधारा के 
है कारण प्रकाश देने लगेगा (चित्र 28) । कुछ समय 
या धारा बहने के बाद सीसे की प्लेटों पर लगे हुए पदार्थ 
भ्रपनी पहली दशा में भ्रा जायेंगे भर धारा बहना बन्द हो चित्र 27. 
_जायगा। इस सैल को फिर काम में लाने के लिए इसको 
धारा देकर चार्ज करना चाहिए । 


५ 
हे 
[] 


8 


जे फेस के 


] 
लककनलन... किपरलन्‍नन«भन 
मनन. मम 
िलेकललकनक... अमन>«>«भ«ःत 
जिननसमनना. अमन. 
अननमोदाओ न्‍ 
अाममशाब,.. अमममकशंकाहक 
मकर 
विममछ ७७4. फमरपकआ, 
अलंमिककाक... #ममाक, 
कमाइंाक... ममाकक, 
उपलाबमाएं.विरकरपआाओ 
उनके... फकननननथ 
अर्मध्यकजह. २५०००» हु 
अफलामभ+...आतरकबमा 
अडकननमकक. फरधापपनन, 
पलक. नमन. 
साउंगांशा।.. 'आमररभाक 
फिलमजमन्‍पक.. कोना, 


हक अप के हर 
है. क्र 
कि ५५१५ 555 4 कड़क ्] पि 
॥ हैक: ०४८७ कक कक कक मे. # # गे 





द रासायनिक परिवतंन--सैकंडरी सैल में होने 
वाले रासायनिक परिवतंन निम्नानुसार प्रदर्शित किये जा 
सकते हेँ-- 

चाजिग के समय 
ऋषरा प्लेट पर द 
लेड सल्फेट + हाइड्रोजन -- लैड (छिद्रयुक्त ) + गंधकाम्ल 
(70850, + ्,--729. -- छ, 80,..). 
धन प्लेट पर द 
लेड सल्फेट + पानी + सल्फेट - लेड-पर-प्राक्सा इड 
द + गंधकाम्ल 


|| 


॥]7ए॥गग 





. ६290850,+50,+2,0 --700, + 2.,50), ) . 
.._ इस प्रकार चार्जिग के समय गंधकाम्ल उत्पन्त होता है । इसके कारण सेल 
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नह 


धन प्लेटों को अलग-प्रलग इकद्ा किया जाता है फिर यह प्लेटें काँच अथवा अम्ल से . 
प्रभावित न होने वाले प्लास्टिक के बर्तन में रखकर इनके चारों श्रोर हलका गंधकाम्ल: 
भर दिया जाता है। चित्र 30 में सैकंडरी बैटरी की रचना दिखाई गई है।. 


सैल के सिरे. 
ओड़ने वाली पही 











जी द चित्र 30, सेकंडरी बेटरी की रचना, 


.. बैटरी को स्थिति--व्यवहार में लाते समय बैटरी में कितनी शक्ति है 

-. (चाज्ड है) यह जानना भ्रावश्यक है । बैटरी की स्थिति दो उपायों से जानी जा सकती 

है। प्रथम, बैटरी क। वोल्टेज से; दूसरे, बैटरी के द्रव का घनत्व नापकर। नीचें के 

वंणन में इन उपायों से बैटरी की शक्ति किस प्रकार ज्ञात की जा सकती है यह बताया 
गयाहै। ||: द ः 

. सैकंडरी बैटरी पूरी चार्ज होने पर इसकी वोल्टेज 2.2 वोल्ट होती है । जैसे- 

जैसे इससे विद्युत ली जाती है वैसे-वैसे इसकी वोल्टेज कम होती जाती है। पूरी शवित 





विद्युतधारा के प्रभाव तथा सैकंडरी बैटरी २६ 


के द्रव का श्रापेक्षिक घनत्व बढ़ जाता है । 

डिसचार्ज में-- 

धन प्लेट पर 

लैड-पर-प्रावसाइड -|- गंधकाम्ल ८ लैंड सल्फेट + पानी -+- भाक्सीजन 

70०,--89, 80, -- ?४ 50,--7,0+--0 द 

ऋषरा प्लेट पर 

लैड--प्राक्सीजन -- गंधकाम्ल >* लेड सल्फेट + पानी 

790+0+ 9, 80, - 7? 80,--7५0। 

इस प्रकार डिसचार्ज होने पर गंधकाम्ल प्लेटों पर लेड सल्फेट के रूप में मिल 
जाता है जिसके कारण सैल के द्रव का श्रापेक्षिक घनत्व कम हो जाता है । 
.. रचना--एक सैकंडरी सैल से कितनी धारा कितनी देर तक ली जा सकती है 
यह सैल में प्रथक्त सक्रिय रासायनिक पदार्थों पर निर्मर करता है और सक्रिय पदार्थों 
की मात्रा प्लेटों के क्षेत्रफल पर । श्रतः पर्याप्त शक्ति के लिए प्लेटों का क्षेत्रफल 
बहुत होना चाहिए। यदि केवल दो प्लेटें काम में लाई जायें तो वे बहुत बड़ी हो 
जायँगी । अ्रधिक शक्ति दे सकने वाली बैटरी में इस. कठिनाई को दूर करने के लिए 
बहुत सी प्लेट समानान्तर लगाई जाती हैं । चित्र 29 में यह प्लेटें किस प्रकार 
लगाई जाती हैं यह दिखाया गया है । 
व्यवहार में धन प्लेटों से ऋण प्लेटों की 


संख्या एक अधिक रखी जाती हैं । साधारण सेलों से « हि 
बिलकुल भिन्‍न, यह कई समानान्‍्तर सैलें एक सेल | ॥॥॥॥ 
ही कहलाती हैं । द 
सैकंडरी बेटरियाँ प्राय: 2, 6 श्रथवा 2 
वोल्ट देने के लिए बनाई जाती हैं । एक सेल की 


वोल्टेज 2 वोल्ट होती है भ्रतः 6 बोल्ट के लिए तीन 
ग्रौर !2 वोल्ट के लिए 6 सेलें श्रेणीबद्ध लगाई न 
जाती हैं । चित्र 29. सेकंडरी सेल में 
प्लेटें बैटरी का प्रमुख भाग होती हैं। यह मानान्तर प्लेटों का लगाना. 
कई प्रकार से बनाई जाती हैं परन्तु साधारणतः एक जालीदार सीसे की प्लेट पर 
मुर्दासंग (लैंड आक्साइड) तथा गंधकाम्ल का मिश्रण (पेस्ट) लगा दिया जाता है। 
प्लेटों को एक दूसरे से अलग रखने के लिए इनके बीच में लकड़ी के पतले पत्र लगा 
दिये जाते हैं । लकड़ी के यह पत्र सैपेरेटर (80[0979007) कहलाते हें । यह पत्र 
लकड़ी को विशेष रासायनिक पदार्थों द्वारा साफ करके बनाये जाते हें। ऋण श्रौर 





३० .. सरल रेडियो विज्ञान... 





ह 


धन प्लेटों को श्रलग-अ्रलग इकट्ठा किया जाता है फिर यह प्लेटे काँच अथवा अम्ल से 
प्रभावित न होने वाले प्लास्टिक के बतेन में रखकर इनके चारों ओर हलका गंधकाम्ल 
भर दिया जाता है। चित्र 30 में सैकंडरी बेटरी की रचना दिखाई गई है। 













































गा प्लश 
का जोड़ने वाल्ली पही 
ही .]। 8 .. 

| है है | !' | | 

| ्ज 

| का प्लेट क्‍ 

है 

। ल्‍्च $ ु च्े | ह द . ल्‍ 

|| चत्र 30, सकडरी बटरी की रचना, | 

| बेटरी की स्थिति--व्यवहार में लाते समय बैटरी में कितनी शक्ति है 

: (चाज्ड है) यह जानना आ्रावश्यक है । बैटरी की स्थिति दो उपायों से जानी जा सकती 

है। प्रथम, बेटरी क/ वोल्टेज से; दूसरे, बैटरी के द्रव का घनत्व नापकर। नीचे के 





वंणन में इन उपायों से बेटरी की शक्ति किस प्रकार ज्ञात की जा सकती है यह बताया 


गया है। द क्‍ ल्‍ 
सेकंडरी बेटरी पूरी चार्ज होने पर इसकी वोल्टेज 2:2 वोल्ट होती है। जैसे- क्‍ 
.. जैसे इससे विद्युत ली जाती है “वैसे इसकी वोल्टेज कम होती जाती है। पूरी शक्ति 











नैधारा के प्रभाव तथा सैकंडरी बैटरी ३१ 


छ 
(पद्ाझाउसय.,) | मु श 
होते बाद सु रे | टेज -8 वोल्ट रंह जाती है। इस प्रकार बैठरी की वोल्टेज 
रब #। सकती है । 


##बंटरी की वोल्टेज काम में लाने पर किस प्रकार घटती है यह 









0 .#॥ ८2 3 «4 हे 6 7. 8 9 [0 
समय घट 

क्‍ चित्र 8. द 
वोल्टेज के श्रतिरिकत सैल के द्वव का श्रापेक्षिक घनत्व नापकर भी, इसकी. 
स्थिति जानी जा सकती है । बैटरी में होने वाली रासायनिक क्रिया ऊपर दी जा चुकी 
है । इससे यह स्पष्ट हो जाता है कि चार्जिग के समय बैटरी के द्वव (इलेक्ट्रोलाइट) 
में गंधकाम्ल बढ़ता है और इस कारण जैसे-जैसे बेटरी चार्ज होती है 
वेसे-वेसे बैटरी का द्रव भारी होता जाता है। बैटरी के पूर्ण चार्ज होने 
पर द्रव का ग्रपेक्षिक घनत्व ].25 होता है । जैसे-जैसे बेटरी से धारा 
ली जाती है वैसे-वेसे गंधकाम्ल द्रव में कम होता जांतां है । इस कारण 
जैसे-जैसे बैटरी की शक्ति कम होती जाती है वेसे-वेसे ही द्रव का घनत्व 
भी. कम होता जाता है । इस कारण द्रव का घनत्व नापकर भी बैटरी 
की दशा ज्ञात की जा सकती है । पूर्ण शक्ति समाप्त (डिसचार्ज) होने 
पर द्रव का आपेक्षिक घनत्व 4:6 रह जाता है । द 
ग्रापेक्षिक घनत्व सरलता से नापने के लिए एक यन्त्र जो कि 
हाइड्रोमीटर (॥ए4/0776067) कहलाता है काम में लाया जाता है । 
चित्र 32 में यह यन्त्र दिखाया गया है। आपेक्षिक घनत्व नापने 
के लिए इसकी रबर दबाकर इसका सिरा द्रव में डबोकर रबर छोड़: 
दी जाती है। रबर फूलने पर इसमें कुछ द्रव (इलेक्ट्रोलाइट) ऊपर 
खिच श्राता है। इसके अन्दर पड़े हुए काँच के ट्यूब पर द्रव का 
घनत्व पढ़ा जा सकता है। षदि द्रव भारी होगा तो वह कम डबेगा 
चित्र 32, और हल्के होने पर अधिक । नीचे दी हुई तालिका में श्रापेक्षिक 

हाइड्रोमोटर. घनत्व भ्ौर बैटरी की शक्ति का सम्बन्ध दिखाया गया है। 




















कम बिनिननननननननिन 


सरल रेडियो विज्ञान 


श्र 
तालिका 
श्रापेक्षिक घनत्व ० शक्ति (चाजे) 
]-250 ]00% 
]"220 75% 
]"2 50% 
-8 25% 
है| छा | 8 कक 


सावधानियाँ--सैकंडरी बैटरी काम में लाते समय निम्न बातों का ध्यान रखने 


से बैटरी श्रधिक समय तक काम दे सकेगी--- 
]. बैटरी के सिरे आपस में न जड़ने पायें। सेकंडरी बेटरी की अन्दर की 


बाधा बहुत कम होती है । यदि किसी समय इसके सिरे (परिचालक द्वारा) आपस 
में जड़ जायेँ तो बहुत अ्रधिक धारा बहेगी और इस कारण बेटरी खराब हो 


सकती है । 


में रखने स लैंड सल्फेट की तह कड़ी हो जाती है। यह तह चार्जिग के समय सरलता 


से सक्रिय पदार्थों में नहीं बदलती और इस प्रकार बैटरी की शक्ति कम हो जाती है। 
3. बेटरी से निश्चित सीमा से श्रधिक धारा नहीं लेनी चाहिए। ऐसी करने 


से बैटरी जल्दी खराब हो जाती है । 


4, कोई भी जोड़ ढीला श्रथवा किसी भी सिरे पर जंग नहीं लगने देनी क्‍ 


चाहिए । इसके सिरों को साफ़ करके उन पर वैसलीन लगा देनी चाहिए । श्रम्ल होने 


के कारण इन सिरों पर ग्रीज़ का उपयोग भी सिरों को जंग लगा देता है अतः ग्रीज क्‍ 
. का उपयोग नहीं करना चाहिए । 


5, बेटरी को बहुत समय तक बेकार नहीं रखना चाहिए। यदि काम में न 
भी लानी पड़े तो भी प्रति सप्ताह थोड़ी देर के लिए चार्ज करने से बैटरी अच्छी 
श्रवस्था में बनी रहती है । 





9, बैटरी की शक्ति समाप्त होने पर (डिसचाज्ड) होने पर इसे काम में . 
न लाया जाय । बैटरी के डिसचार्ज होने पर इसकी प्लेटों पर लेड सल्फेट की तह. 
जम जाती है। इसको आगे काम में लाने से श्रथवा (अधिक समय इसी स्थिति 












....... पाँचवाँग्रकरण 
.. चुम्बकत्व तथा विद्यतधारा के चुम्बकीय प्रभाव और 
विद्युतमापक यन्त्र ... क्‍ 
का (४०७९27९४४॥ #!।तवे 70887600 ७००४8 ० 6प्राफ्था 
धाते 76678) 


प्राकृतिक चुम्बक--अ्रब से बहुत समय पहिले मेंगतीसिया (एशिया माइनतर ) 
में एक काला पदार्थ पाया गया था । जिस स्थान पर यह पदार्थ पाया गया था उसके 
आधार पर इसका नाम मैगनेटाइट (7792770006) रखा गया । इस पदार्थ में दा 
विशेष गुण होते हें-- द 

]., जब इस पदार्थ का कोई टुकड़ा लोहे के बुरादे में डाला जाता है तो 
कुछ बुरादा इसके ऊपर चिपक जाता है । यह इसका लोहे को श्रपनी श्रोर खींचने 
का गुरा है। ७ 

92. जब इस पदार्थ का टुकड़ा किसी महीन बिना बटे हुए धागे से इस 
प्रकार लटकाया जाता है कि यह घूम सके तो कुछ देर बाद यह एक निद्चित दिशा 
में ठहर जाता हैं। यदि इसे इस दिशा से हटा दिया जाय तो फिर यह इसी दिशा में. 
ग्राकर ठहर जायगा । जब यह ठहर जाता है तो इसके सिरे उत्तर तथा दक्षिण की 
श्रोर रहते हें । ः 
.. . ऊपर वरणित पदार्थ में खींचने की शक्ति होने के कारण यह चुम्बक कहलाता 
है तथा प्राकृतिक होने के कारण*इस प्रकार के चुम्बक प्राकृतिक चुम्बक कहलाते हैं । 

कृत्रिम चुस्बक--प्रकृतिक चुम्बक बनावट में ढेढ़े-मेढ़े होते हैं और उनकी 
खींचने की शक्ति कम होती है। इसलिए वे बहुत से कार्यों के लिए अनुपयुकत होते 
हैं। कई धातुप्रों जैसे लोहा, स्पात आदि में चुम्बकीय गुण लाये जा सकते हैं । 
धातुओं से बनाये गये चुम्बक, जिनमें कि चुम्बकीय गुण लाये गये हैं, कृत्रिम चुम्बक 
कहलाते हैं । विभिन्‍न कार्यों के लिए चुम्बक विभिन्‍न शकक्‍लों के बनाये जाते हैं श्रौर 
% उनक्री शक्ल के अनुसार ही उनका नाम रहता है। चित्र 88 में कई विभिन्‍न प्रकार 
के कृत्रिम चुम्बक दिखाये गये हैं । 
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5 .... चित्र 33, विभिन्‍न प्रकार के चम्बक 

7... ]. छड़ चुम्बक, 2. नाल के भ्राकार का चुस्बक, 3. चुम्बकीय सुई, 
. 4.: पत्रों से बना छड़ चुम्बक, 8. सापक यन्त्र सें प्रयुक्त चुम्बक, शौर 6. साइकिल 
 डायंनमो में प्रयुक्त चुम्बक 


चुम्बक के ध्रुव--यदि एक चुम्बक को लोहे के बरादे में डबाया जाय तो उस 
पर बुरादा चिपक जायगा । ध्यान से देखने पर 


चिपका है और बीच में बिल्कल नहीं 

चित्र 34. चम्बक के श्रवं, . दोनों सिरों के निकट ऐसे बिन्दु हें जहाँ पर चुम्बक 
खींचने की शक्ति शौर सब जगह से भ्रधिक हूँ । चम्बक के यह सबसे अधिक 
दवित वाले बिन्दु चुग्बक के ध्रुव ([70]28) कहलाते हैं (चित्र 34) 
'!. - जब चुम्बक लटका दिया जाता है तो उसके सिरे उत्तर तथा दक्षिण की ओर 


हो जाते हैं । चुम्बक का जो सिरा उत्तर की शोर रहता है वह उत्तरी ध्रुव तथा जो. 


दक्षिण की घोर रहता है वह दक्षिणी घुव कहलाता है॥.. | 


ज्ञात होगा कि यह बूुरादा सिरों पर अधिक 

















चुम्बकत्व तथा विद्युतधारा के चुम्बकीय प्रभाव और विद्युतमापक यन्त्र रै४* 


|  चम्बकीय श्राकर्षण और निराकरण के नियम--एक चुम्बक के पास दूसरों 
चम्बक लाने पर दूसरा प्रभाव दिखाई देतां है । इसे देखने के लिए एक चुम्बकीय सुई 
और छड़ चम्बक लिया जाता है । जब छड़ 
चुम्बक कां उत्तरी ध्रुव सुई के उत्तरी ध्रुव 
के पास लाया जाता है तो चुम्बकीय सुई 
दूर हटती हैं । परन्तु यदि सुई के उत्तरी 
ध्रुव के पास छड़ चुम्बक का दक्षिणी श्रुव 
लाया जाय तो सुई छड़ की ओर खिंचती 
हैं । ठीक इसीं प्रकार सुई के दक्षिणी श्र॒व के हक 
पास छड़ चम्बक का दक्षिणी श्रव ले जाने चित्र 85. चुम्बकीय श्राकर्षण 
पर सुई दूर हटेगी । परन्तु उत्तरी श्रुव झोौर निराकरण के नियम 
दोक्षणी ध्रुव के पास ले जाने पर पास खींचेगी | इससे यह पता लगता है कि समान 
: प्रुव एक दूसरे को दूर हटाते हें और भ्रसमान ध्रूव एक दूसरे को पश्राकर्षित करते हैं । 
विभिन्‍न चुम्बकीय पदार्थ और उनके गण--लोहा, कोबाल्ठ, निकिल, जस्ता 
प्रौर मेंगनीज ये पाँच पदार्थ तथा इनसे बनाई हुई मिश्रित धातुग्रों में चुम्बकीय गुणा 
होते हूँ । शक्तिशाली चुम्बक के पास रखने पर इन सभी में चम्बकीय गण श्रा जाते 
हैँ । किस कार्य के लिए कौनसा पदार्थ उपयुक्त होगा यह उस पदार्थ के कुछ गरों 
पर निर्भर करता हे । चुम्बकीय पदार्थों के मुख्य गुणा नीचे दिये गधे हैं । जे 
चुम्बकत्व प्राप्त करने का गुण ( 508067४0776ए )--यदि किसी 
चुम्बकीय क्षेत्र में चुम्बक-रहित कोई चुम्बकीय पदार्थ रखा जाय तो उसमें चम्बक. के 
गण आ जाते हैं ।.एक ही शक्ति के क्षेत्र में रखने पर विभिन्‍न पदार्थों में विभिन्‍न 
मात्रा में यह गुण झ्ाते हूं । यदि उन पदार्थों में एक नरम लोहे का टुकड़ा हो और 
दूसरा इस्पात (5६66]) का तो नरम लोहा इस्पात की श्रपेक्षा अधिक चुम्बकीय हो 
जाता हूँ । पदार्थों का वह गुण जिसके कारण चुम्बकीय क्षेत्र में रंखने पर उनमें चम्बक 
के गण आ जाते हैं चुम्बकत्व प्राप्त करने का गुर कहलाता है। जिन पदार्थों में 
_चुम्बकत्व प्राप्त करने का गुण अधिक होता है उनका प्रयोग विद्युत-चुम्बक और 
विद्युत के अन्य यन्त्रों में होता है । 
*_ चुम्बकत्व रखने की दक्ति ( २ि०४/७॥४एए )--यदि कई पदार्थ एक 
बराबर ही किसी चुम्बक के प्रभाव से चम्बकीय बनाये जायें और फिर वह प्रभावित 
करने वाला चुम्बक हटा लिया जाय तो उन सब में समान चुम्बकत्व नहीं रहता । 
यंदि उन पदार्थों में से एक इस्पात हो भर दूसरा नरम लोहे का दुकड़ा, तो इस्पात 
 [8666)) के टुकड़े में नरम लोहे की श्रपेक्षा भ्रधिक चुम्बकत्व रह जायगा । इस 


कै 
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प्रकार चम्बक रखने की शक्ति नरम लोहे की भ्रपेक्षा इस्पात में भ्रधिक है । वे पदार्थ 
जिनमें चुम्बकत्व रखते की शक्ति अधिक होती है स्थायी ([00877797677) चुम्बक 


बनाने के कार्य में लिये जाते हैं । 
विद्यतधारा के चुम्बकीय प्रभाव--जब किसी तार में होकर वितद्युधारा 


बिक 


कि 


बहती है तब उस तार में चुम्बकीय गुण आा जाते हैं । 
समय तक रहते हैं जब तक कि उसमें विद्युतधारा बहती है 


कर उसमें से विद्युतधारा 


श्रन्य लोहे के टुकड़ों को अपनी 





चित्र 86. तार में विद्युतधारा प्रवाहित करसे.. के गुण प्रायः नष्ट हो 
. पर लोहे का टुकड़ा चुस्बकीय हो जाता है... जाते हैं । द 
विद्यत चम्बक इसी सिद्धान्त पर बनाये जाते हें । विद्यत चम्बक में नरम 


लोहे के टुकड़े पर तार की अनेकों तहें लिपटी रहती हैं । जब तार में होकर विद्यत- 


धारा गजरती है तो वह लोहे का टकड़ा शक्तिशाली चम्बक बन जाता है। 


ऊपर बताया गया है कि जब विद्युतधारा किसी तार में होकर गुजरती हैं तो 
उस तार में चुम्बकीय गुण झा जाते हें । जब यह तार किसी चुम्बकीय सुई के ऊपर 
सुई के घूमने का कारण चुम्बकीय सुई और 
तार में उत्पन्न चुम्बकत्व का पारस्परिक प्रभाव है । जिस दिशा में वह सुई घमेगी वह 
एम्पियर के 'स्विसिंग रूल' (स्विमिंग -+तेरना) (87008? 8 8छ777777)2 76) 


रखा जाता है तो सुई घूम जाती है । 


द्वारा मालूम की जा सकती है। इस नियम के 
अनुसार यदि हम कंल्पना करें कि सुई की ओर 





कोई व्यक्ति तर रहा है तो उस सुई का उत्तरा 


चित्र 37. एम्पियर का. 
स्विमिंग रूल 
विद्युतधारा दशेक ((०७]०७7708८0]060)--विद्युतधारा का यह प्रभाव, 
जिसके कारण चुम्बकीय सुई घूमती है, विद्युतधारा बताने वाले यन्त्र बनाने के काम 


घूम जायगा (चित्र 87) 


ये गुण उस तार में उसी 
विद्युतधारा ' बन्द होने . 
“ पर उस तार के चुभ्बकीय गुण भी समाप्त हो जाते हूँ । यदि किसी नरम लोहे 
कह । ' के टुकड़े के ऊपर तार लपेट-. 


गुजारें तो वह लोहे का टुकड़ा 
चुम्बक बन जाता हैँ तथा 


ग्रोर खींचता है । विद्युतघारा . 
बन्द कर देने पर उस टुकड़े _ 


मुँह किए हुए विद्युतधारा-प्रवाह की दिल्ला में . 


ध्रुव सदैव उस व्यक्ति -के बायें हाथ की ओर 











चुँम्बकत्व॒ तथा विद्यतधारा के चुम्बकीय प्रभाव और विद्यतमांपक यन्त्र ३७ 


में लाया जाता है । यदि एक सीधे तार के स्थान पर तार के कई लपेट देकर चित्र 
(88) के अनुसार रखा जाय तो चुम्बकीय सुई 
उस तार में होकर बहुत थोड़ी धारा (07787) 
गुजरने पर घूम जायगी तथा इस यन्त्र द्वारा धारा 
का पता लग सकता हैँ । इस प्रकार प्राप्त यन्त्र 
विद्यतधारा दर्शक यन्त्र. कहलाता हैं । 
द ऊपर वर्णित यन्त्र में विद्यतधारा के क्षेत्र में 
चुम्बकीय सुई घूमने से विद्युतधारा का पता लगाया 
जाता है । परन्तु विद्यतधारा और चुम्बक का यह 
प्रभाव पारस्परिक (7प०७] ) है. । जिस प्रकार चिन्न 38. विद्युतधारा दर्शक 
तार में होकर जाने वाली धारा के प्रभाव से चुम्बक का सिद्धान्त... 
_घूमता है ठःक उसी प्रकार यदि किसी चुम्बक के श्रुवों के बीच में तार की क 
लपेट हों तो जब उस तार में होकर धारा बहेगी वह कॉइल घूमेगा । 
ऊपर के वर्शन के अनुसार विद्यतधारा बताने के लिए दो प्रकार के यन्त्र 

कार्य-में लाये जा सकते हैं । पहिली प्रकार के यन्त्र में एक तार के कॉइल में चम्बकीय 
सुई घमती है और दूसरी प्रकार के यन्त्र में एक शक्तिशाली च॒म्बक के श्र॒वों के बीच में 
तार का कॉइल घूमता हैं । दूसरी प्रकार के यन्त्र पहिली प्रकार के यन्त्रों से बिम्त- 
लिखित कारणों से अच्छे होते हैं --- 

._ ]. चुम्बक के सिरों के बीच में बहुत शक्तिशाली क्षेत्र होता है । यह क्षत्र 
कॉइल को चारों ओर से घेरे रहता ह॑ इसलिए इस प्रकार के यन्त्र पर कहर रखे 
हुए किसी भी चुम्बक का प्रभाव नहीं पड़ता । 

2. यह यन्त्र किसी भी स्थिति में रखा जा सकता हैं जब कि पहिली प्रकार 
के यन्त्र केवल सीधे ही रखकर कार्य में लाये जा सकते हैं । 

3. इस प्रकार के यन्त्र द्वारा बहुत कम धारा भी नापी जा सकती है। 

उपयुक्त श्रच्छाइयों के कारण प्राय: दूसरी प्रकार के यन्त्र ही कार्य में लाये 





जाते हैं । 
... चित्र 39 में दूसरी प्रकार (70५78 ००) के विद्युतधारा दर्शक का 
सिद्धान्त दिखाया गया है । इसमें एक गोलाकार चुम्बक के श्रुवों (0]68) 
तथा 5 के बीच में एक आयताकार कॉइल लटका रहता है । चम्बक के ध्रवों 
को श्रधिक प्रभावी बनाने के लिए गोल कर दिया जाता है और कॉइल' के बीच 
में एक नरम लोहे का बेलनाकार (60ए॥7070%8/ ) दुकड़ा लगा दिया जाता है हे 
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जब इस कॉाँइल म. होकर धारा बहती है तो यह घूमता हे । इसके घमने का 
नियन्त्रित करने के लिए एक बालकमानी (४शो' 
80078) लगी रहती है । इस कॉइल के साथ एक 
सुई लगी रहती हैँ जो कि एक पैमाने पर घूमती हैँ । 
जब यन्त्र में होकर धारा बहती है तो कॉइल. घुमता 
है भर इसके साथ सुई भी घूमती है । यदि धारा 
कम हगी तो सुई कम घूमेगी और जब धारा अधिक 
होगी तो भ्रधिक । यह यन्त्र विद्युतधारा और वोल्टेज 





इस कार्य के लिए इनका उपयोग 
जा सकता है यह आगे बताया गया है । 
रचना चित्र 40 में दिखाई गई हें । 


इसका 


हे चित्र 30, चल कॉइल 
.... धारा दर्शक का सिद्धान्त 
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चित्र 40. चल कॉइल-धारा दर्शक की रचना 
. चुम्बक, 2. सुई, 3. कॉइल, और 4. नरम लोहे का टुकड़ा 
घारामापक (.)7077606/)---ऊपर धारा बताने वाले यन्त्र का वर्णन किया 


के लिए यन्त्र पर निश्चित घाय दी जाती है श्नौर धारा बहने पर सुई जितनी घूमती 








तापने के लिए भा उपयोग में लाए जा सकते हैं। 
किसप्रकार किया 


गया है । यही यन्त्र धारा नापने के लिए भी काम में लाया जा सकता है। धारा नापने 








।' 
+ 





चुभ्वकत्व तथा विद्युतघारा के चुम्बरकीय प्रभाव और विद्युतमापक यन्त्र ३३. 


है उसके श्रनुसार निशान लगा दिये जाते हैँ । इस प्रकार निशान लगाने के बाद यह 
यन्त्र धारा नापने के लिए प्रयोग किया जा सकता है । इस प्रकार के यन्त्र द्वारा एक 
निर्चित सीमा से अधिक धारा नहीं नापी जा सकती । यदि अझ्धिक-धा रा. नापने की 
श्रावश्यकता हो तो इस यन्त्र के समानान्तर' एक अन्य बाधक लगाना पड़ता है। चित्र 
4] में यह बाधक किस प्रकार लगाया जाता है यह दिखाया गया है । इस प्रकार 


लगाया हुआ्रा बाधक शन्ट (४70) कहलाता हूँ । हा 
यन्त्र के समानान्तर बाधक लगाने से कूल धारा का कुछ भाग यन्त्र में होकर 


तक 
नि 


+ 





चित्र 6!.  - 


जाता है तथा दोष बाधक में होकर जाता है । इस प्रकार वही यन्त्र प्रधिक घारा बता 
सकता है ।:उदाहरण के लिए यदि यन्त्र की बाधा 5 श्रोह्य- है श्रौर इसके समानान्तरः 
30 ओहा का बाधक लगा दिया जाय तो उसकी कूल बाधा 40 ओह्ाय होगी-- 
७ जज. 39 , 3|3 30+5 7 
वा बज 5 | 

इस: प्रकार यन्त्र में होकर जाने वाली धारा का $ यन्त्र में होकर तथा ऊँ 
बाधक में होकर ज़ायगा । इस प्रकार यदि पहिले यन्त्र ) एम्पीयर तक नाप सकता 
था तो भ्रब :6 एम्पीयर तक नाप सकेगा । 30 श्रोह्य के स्थान पर ]6 ओह्ाय का 
बाधक लगाने पर यह यन्त्र 2 एम्पीयर तक नाप सकेगा । इसी प्रकार विभिन्‍न 
प्रध . (४७७6) के बाधक समानान्तर लगाने से विभिन्‍न घारायें नापी जा सकती 


४५४ ला 5 


हूँ । समानानतर लगाए जाने वाले बाधक का भ्रर्घ निकालने के लिए निम्नलिखित बातों 


का ज्ञान आवश्यक है... कु व मा 
]. यन्त्र की बाधा; कर प 
2. यन्त्र द्वारा नापी जा सकने वाली कल धारा: श्रौर 
3 


3. कुल धारा जो नापनो है । 





समानान्तर बाधक लगाने के बाद यन्त्र पर थारा नापने के लिए हुब्वारा ... : 


आह 
निर्लेन लगाने पड़ते हैं । है 8 08 रन 


क्र 














8० क्‍ सरल रेडियो विज्ञान 
निम्न गुर द्वारा बाधक का श्र्थ निकाला जा सकता है-- 
यन्त्र की धारा 
| न्यन्त्र की बाधा & --- हे 
303 कल धारा-- यन्त्र की धारा 
बा. ।-+-समानान्तर लगाया जाने वाला बाधक 
उदाहरण-- 





एक यन्त्र जिसकी बाधा 00 श्रोह्य है कुल 50 मि० एम्पीयर नाप सकता 
है । इस यन्त्र द्वारा कुल | एम्पीयर धारा नापनी है तो समानान्तर लगाये जाने वाल 


हा बाधक का श्रर्घे निकालो । उपर्युक्त गूर द्वारा-- 
4230 के नत्रकीबाधा 
बा. 4>-यन्त्र को बाधा / कल धारा--यस्त्र की धारा 
बा 50 /# 50 ५ __52<८ 000 
। | है हु इस प्रकार प्राप्त धारामापक का चित्र तथा कल धारा किस प्रकार जायगी यह 
पं चित्र 42 में दिखाया गया है ा 


हा आओ च हे ... वोल्टमापक (५४०४9०७७०)- 
' ओहा के नियम के श्र [स,< किसी बाधक 


निकाली जा सकर (६-४७ 
वें ल्टेज | ] छ 


वारों ब्चन 7 व््ापपा | 
ला बाधा ॥ ४५ 





चित्र 42 .... अतःयदि किसी धारामापक के सिरों पर 
एक बाधक लगा दिया जाय तो उस यन्त्र में होकर बहने वाली धारा उस यन्त्र के 


सिरों पर दी गई वोल्टेज पर निर्भर करेगी। इस प्रकार यदि--- 


() यन्त्र की बाधा 
(00) श्रेणी में लगाई गई बाधा; और 


छ 


सवार हा पर कैब - जंक्का ५ १ कक 8 


'भालेम हो तो यन्त्र के 'सिरों पर दी“गई वोल्टेज' का. .पता लगाया जा सकता है 





में होकर जाने वाली धारा निम्न गुर द्वारा 


(7॥) यन्त्र में होकर जाने वाली- धारा व 








चुम्बकत्व तथा विद्युतधारा के चुम्बकौय प्रभाव और विद्युतमापक यन्त्र ४१ 


नाप सकता है । श्रब यदि उस यन्त्र के साथ श्रेणी (86768 ) में एक 390 
ग्रोह्न का बाधक लगा दिया जाय तो जब 
यन्त्र के सिरों पर 200 बोल्ट दिये जायेंगे 
उसमें होकर 0.5 एस्पीयर धारा बहेगी. .... 
क्योंकि # .... चित्र 48. 








कु काली के. ० बो० 
5 « ह70396-4-07 60 
,.... 59८400-वबो०--200 बोल 

यह बहने वाली धारा वोल्टेज के सम अनुपात में होगी । उदाहरणार्थ 00 
वोल्टेज पर 25 एम्पीयर तथा 40 बोल्ट पर द 
'] एम्पीयरुंश्वारा बहेगी .। इस प्रकार इस 
यन्त्र पर धारा के स्थान पर वोल्टेज के 
निशान लगाकर इससे वोल्टेज नापी जा 
सकती ६ । 

व्यवहार में ग्रानें वाले वोह्टमापकों 
में यह बाधा यन्त्र का ही एक भाग होती 
हैं श्नौर यन्त्र पर वोल्टंज के ही निशान लगे 
होते हैं । बोल्ट-मापक के लिए यह आवश्यक 





है 


हैँ कि वह कम-से-कम धारा ले । श्रतः इनके चित्र 44. वोल्टमापक. 
लिए इस प्रकार के मापकों का प्रयोग किया जाता है जो कि प्रायः ब-5-55८ एऐम्पीयर 


से लेकर इ०55 एम्पीयर तक धारा माप सकते हैं । चित्र 44 में एक-वोल्टमापक का 
चित्र दिया गया है । क्‍ द हि 

















अधयाि िल0॥एफिकेकक सा लीका मे कीलउ दा जि घन म खनन निकला 


. 76067) द्वारा देखी जा सकती 
हू (चित्र 46) | यदि प्रारम्भ 





री कैलनकर., 


छठी प्रंकरंण 
विद्यत-चभ्यकीय उपपादन 


(॥]80070-79887600 शरवेप्र८807) 


पिछले प्रकरण म विद्यतधारा और चुम्बक के पारस्परिक प्रभाव का वर्णन 


किया जा चका है। विद्यतधारा और चुम्बक का पारस्परिक प्रभाव यहीं तक सीमित 
नहीं है। यदि किसी कॉइल के पास से एक चुम्बक तेजी से हटाया जाय अ्रथव 
किसी चुम्बक के श्रुवों के बीच में एक कॉइल घुमाया जाय तो उस कॉइल में विद्य॒ त 


उत्पन्न होगी | चुम्बक और कॉइल का यह प्रभाव उपपादन [(उंगरतेप्रठ्धंणा) 
कहलाता है। आजकल के सभी विद्युत पैदा करते वाले यन्त्र--डायनमों श्रादि--इस 

कह सिद्धान्त पर आधारित हैं। नीचे इस. 
सिद्धान्त का विस्तृत वर्णत किया - 


गया है । 


कि यदि किसी तार के कॉइल के 





हे कर द हल “- तो उप्त कॉइल में थोड़ी देर के लिए 
कम ...._ विद्युतधारा उत्पन्न होगी चित्र 45 


जाए “7-7 “खिन्न-45. इसी प्रकार यदि दो पास-पास रखे हुए 





गंजोरें तो-जिस:-समय विद्यतधारा- की जाती है उस समय थोड़ी देर के लिए 
दूसरे कॉइल में भी विद्युतधारा गा 
त्पन्त होगी । इस प्रकार उत्पन्न 
विद्युधधारा भर इसकी दिशा 
इस कॉइल के सिरों पर लगाये 
गय धारादशंक (2&ए७70- 
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करने के बाद विद्युतघारा पहिले ह ड़ चित्र 46 
काँइल में होकर बहती रुहे तो कुछ समय बाद दूसरे कॉइल में विशूलधारा पेदर नहीं 





ऊपर बताया जा चका हे 


पास से एक चम्बक तेजी से गजारें- 


» *.  ऋाँइलों में से एक में होकर विद्यतधारा 














विद्युत-चुम्बकीय उपपादन का ् 
होगी 4.परन्तु फिर जैसे ही पंहिले कॉइल में. जाने वाली विद्यतंधारा- बच्द करते हें 
वैसे ही दूसरे कॉइल में थोड़ी देर के लिए विद्युतधारा| पहिली. बार से विपरीत 
(0709०४06) दिल्ला में बहेगी । 
पर्यकत उदाहरणों में से पहिले में विद्य तधारा चुम्बक के तेजी से हटाने का 
प्रभाव था और दूसरे में विद्युतधारा प्रवाहित करने का । जब चुम्बक तेजी से हटाया जाता 
है तो चुम्बकीय शक्ति (॥9276070 72]0 ) में परिवर्तन होता हैं । और जब तक 
यह परिवर्तन होता रहता हैं उस-समय तक विद्युत पदा : होती हूं । ठीक इसो' प्रकार 
जब एक कॉइल में विद्यतधारा प्रवाहित की जाती है तो उसके आस-पास एक चुम्बकीय 
क्षेत्र बनता है और इसकी शक्ति बढ़ती हैं। जब तक कि चुम्बकीय क्षेत्र की शक्ति 
-([99276070० 764 50767207) में-परिवर्तत होता है तब तक दूसरे कॉइलं 
में विद्युतधारा बहती है । थोड़ी देर बाद जब पहिले कॉइल के काररा उत्पन्न चुम्बकीय 
क्षेत्र की शवित स्थायी हो जाती है तब फिर दूसरे कॉइल में विद्युत पेदा नहीं होती । 
.. जब पहिले कॉइल में विद्युतधारा बन्द की जाती है उस समय फिर चुम्बकीय 
क्षेत्र की शवित कम होने लगती है । जब तक घटते-घटते यह समाप्त नहीं हो जाती. 
. उस समय तक दूसरे कॉइल में होकर विद्युतधारा बहती है । सामान्यतः: (0077707]9) 
- जब किसी. विद्युत परिचालक (००7०५४०४००) , . जिसके सिरे जुड़े हुंए हें, 
के पास चुम्बकीय शक्ति (:79277600 ॥6]06 8076४20॥ ) में परिवतन हांता है 
हो जितनी देर तक वह परिवतंन होता है उतने समय तक उस कॉइल में विद्युतधारा 
बहती है । 
चुम्बकीय क्षेत्र के परिवर्तन द्वारा विद्युत कंसे पंदा होती है--प्रकरण 8 में यह 
बताया जा चुका है कि विद्युतधारा ऋण विद्युत-कणों (७॥९०77078) के बहाव का 
प्रश्नाव है। जब किसी तार में होकर विद्यतधारा बहती हूँ तो उस तार में चम्ब्कीय 
" गरा आ जाते हैं । इस प्रकार यह गुण तार में होकर बहने वाले विद्यत-करों के 
प्रभाव के कारण उत्पन्न होते हैं। जब किसी तार के कॉइल के पास चम्बकीय शक्त में 
परिव॒तंन होता है तो इस परिवर्तन के कारण विद्युत-कण बहने.का प्रयत्न करते हैं.। 
यदि तार के सिरे जुड़े हुए हों तो उस तार में होकर विद्यतधारा बहने लगेगी | यदि 
उस तार के सिरे जुड़े हुए नहों तो भी उसके सिरों पर वि, वा. ब. पैदा होगा पर 
धारा नहीं बहेगी ।.. 
>+-.... फराड़े के नियम--उपर्युंकत घटना का अध्ययन सबसे पहिले माहकेल फैराडे 
: (प्रछाल्ु आध्या७वे&ए) ने किया था। फैराडे ने घटना का अध्ययन करके इसके 
सम्बन्ध में दो नियम बनाये । हक क्‍ 8! 


क्र 
ा क 








(रन (सन कनलमततनननन- “न नताक शान पाना 
नरअ्र अंक बक अंक पलड्ग्शक् का मत कक 2: पर: तल एक अर जताते फृवत मर्द ९48 कान ७९० का 


20 कर या 4 तय कट गगगया शाविध जता पगकननम्निकत रन का तक कशा पाप ० 





7 ०५ . ._]..जब कभी भी किसी ऐसे परिचालक, जिसके सिरे जुड़े हुए हों, के पास चम्बकीय 

रा शक्ति में परिवर्तन होता है तो उस परिचालक में होकर विद्युतधारा बहती है। 

2. इस प्रकार उपपादित ([प्र6॑प्0४व) वोल्टेज चुम्बकीय क्षेत्र की शवित 
के परिवर्तन की गति के अनुपात में होती है । द 

फैराडे के पहिले नियम में उपपादन द्वारा विद्युत का पैदा होना बताया गया 
है । दसरे नियम में उत्पन्न वि. वा: ब. और चुम्बकीय क्षेत्र में परिवर्तत का पारस्परिक 
सम्बन्ध दिखाया गया है । दसरे नियम से किसी कॉइल में उत्पन्न वि. वा. ब. ज्ञात. 
किया जा सकता है । 

फेराडे के इन नियमों से कॉइल में उत्पन्त हुई विद्यतधारा की दिशा का पता 
की नहीं लगता । विद्युतधारा की दिशा का पता फ्लेमिंग के सीधे हाथ के नियम (+#]670- 
हक कर र<र्आ०- 40728 7 8॥7 क्ाते 76) द्वारा लगाया जा सकता है। 
का फ्लेमिग का सीधे हाथ का नियम--'यदि हम अपने सीधे हाथ के अँगठा 
तर्जनी और मध्यम अँगली को एक 
दूसरे से 90? का कोश (समकोण) 
बनाते हुए रखें तथा यदि तजनी 
अ्रगुली चुम्बकीय रेखाओं की दिशा 
बताती है और परिचालक अँगूठे की 
दिशा में चलता है तो उस परिचालक 
में विद्युतधारा मध्यम अगली की दिशा 








अैचन्र 47. फ्लेसिंग का सीधे हाथ का नियम. में बहेगी ।' 
रो . डायनसमों का सिद्धान्त--जब किसी चुम्बकीय क्षेत्र में कोई कॉइल घूमता है तो 
]$ ....... उसमें विद्यतधारा उत्पन्न होती है। यही सिद्धान्त डायनमों बनाने के लिए प्रयोग किया 
ता जाता है। डायनमों में एक शक्तिशाली चुम्बकीय क्षेत्र, जो कि विद्युत चुम्बक द्वारा 
उत्पन्न किया जाता है, में श्रामेंचर घमाया जाता 
हैं। अममेचर लोहे के पत्रों के बने आधार 
(006) परतांर के बहुत से लपेट देकर बनाया 
. जाता है । चित्र 48 में डायनमो का सिद्धान्त 
दिखाया गया है. । इसमें एक तार एक चुम्बक के 
। सिररों के ब्रीच ,में होकर, घृमता है. । फ्लेमिंग ,के 
सीधे हाथ के नियम द्वारा इस तार में उत्पन्न हुई..#.#.... #0७ 
धारा की दिशा का पता लगाया जा सकता है। चित्र 48, डायनसो का. सिद्धान्त: 











विद्युत चुम्बकीय उपपादन ४५ 


यह सिद्ध किया जा सकता है कि तार के दोनों भागों- में विद्युतधारा एक ही दिशा 
में बहती है । धारा के बहाव की दिशा कॉइल के आधा चक्कर लगा लेने के 
बाद बदल जाती है । तार के सिरों पर लगाये गये छललों के कारण जैसे ही कॉइल 
में धारा की दिशा बदलती हैं वैसे ही छल्ले भी बदल जाते हैं श्नौर बाहर के तार में 
धारा की दिशा वही बनी रहती है । द 
क्‍ ए० सी०--अ्रब तक दो प्रकार के विद्युत-स्रोतों का अध्ययन किया गया है--- 
सैल और डायनमो । सैलों में वि० वा० ब० (6. ॥7. ६.) रसायनिक क्रिया के कारण 
उत्पन्त होता है और धारा हमेशा धन विद्युत-छोर से ऋण विद्युत-छोर की ओर 
बहती है। डायनमो में वि० वा० ब० चुम्बकीय शक्ति में परिवर्तन होने के कारण 
उत्पन्न होता है। इसमें भी धन और ऋणा विद्युत-छोर निश्चित रहते हैं और धारा 
धन विद्युत-छोर से ऋण विद्युत-छोर की शोर बहती है। 
उपर्युक्त दोनों प्रकार के विद्युत-उत्पादकों में धारा सदैव एक ही दिशा में 
बहती है । इस प्रकार की धारा, जो एक ही दिशा में बहती है, डाइरेक्ट करेंट श्रथवा 
डी० सी० (]). (,,) कहलाती है । यदि विद्युतधारा की दिशा बार-बार बदले 
तो यह धारा पहली प्रकार की धारा से भिन्‍न होगी। जिस धारा की दिशा बार-बार 
बदलती है वह भ्राल्टरनेटिंग धारा श्रथवा ए० सी० (2. (.) कहलाती हैं । 
चित्र 49 में एक ए० सी० विद्युत-उत्पादक द 
का सिद्धान्त दिखाया गया है। इसमें तार सदैव 
उसी छल्ले से जुड़े रहते हें इसलिए हर आधे 
चक्कर के बाद धन छोर ऋण और ऋण छोर _ 
धन हो जायगा । अ्रतः हर आधे चक्कर के 
बाद बाहर के तार में धारा की दिशा बदल 
जायगी । इस प्रकार के यन्त्र द्वारा जिस प्रकार 
की धारा उत्पन्त होती है वह चित्र 50 में दिखाई 
गई है। द 





जब कॉइल एक चक्कर लगा लेता है तो. चित्र 49. ए० सी० उत्पादक 
जिस अवस्था में विद्युत वोल्टेज पहिले थी उसी... का सिद्धान्त, 
अवस्था मे आ जाती है । यह एक चक्‍कर (साइकिल) कहलाता हैं। 

कपनांक (फ्रीक्वेंसी)--एक सैकिण्ड में कॉइल जितने पूरे. चक्‍क्रर लगाता है 
उतने ही चक्कर -(साइकिल) उस काल में होते हें। जितने चक्कर एक संकिण्ड में 
पूरे होते हैं वह्‌ संख्या ए० सी० (48 ०.) का कंपनांक (फ्रीक्वेंसी) कहलाता है । 











एक आज अमन न म लिन 











हे - सरल रेडियो विज्ञान - 


उदाहरण के. लिए घरों पर दी जाने वाली ए० सी० का कंपनांक 50 चक्कर. प्रति 
सकिण्ड है.। : ; - ५ 








.. प्मय 
४ ४ चित्र 50 ए० सी० धारा 
6 “दान्सफार्मर--इस प्रकरण के प्रारम्भ में बताया जा चुका है कि यदि दो पास- 
पास रखे हुए कॉइलों में से एक में होकर विद्यतधारा प्रारम्भ की जाय तो कछ देर के 
लिए दूसरे कॉइल में भी विद्यत उत्पन्न होगी । भ्रब यदि पहले कॉइल की धारा बन्द 
की जाय तो दूसरे कॉइल में फिर कुछ देर के लिए विद्यत उत्पन्न होगी । इस प्रकार 
यदि पूहले काँइल में धारा बार-बार बन्द तथा प्रारम्भ की जावे तो दूसरे कॉइल -में 
लगातार विद्य त उत्पन्न - होती रहेगी । बार-बार प्रारम्भ करने तथा बन्द करने के 
स्थान प्र यंदि पहिले कॉइल में धारा की दिशा बार-बार बदली जावे तो भी दूसरे 


कॉइल में लगातार विद्यत उत्पन्न होती रहेगी । 
यदि पहले कॉइल में ए० सी० दी जाय तो 
(ए०सी० में धारा की दिशा लगातार बदलते रहने 
के कारण) दूसरे कॉइल. में विद्यत उत्पन्न होती 
रहेगी । ट्ान्सफॉर्मर इसी सिद्धान्त पर बनाये जाते 
हैं। ट्रान्सफॉर्मर में चम्बकीय शक्ति बढ़ाने के 
चित्र 5]. द्रान्सफॉर्मर का सिद्धान्त. लिए कॉइल लोहे के आधार पर लपेटे जाते हैं । 
चित्र 5] में टान्सफॉर्मर का सिद्धान्त दिखाया गया है । द 
प्रतिरिक्त धारा तथां पत्तरों का प्रयोग---व्यवहारिक टान्सफॉर्मरों में ठोस 

लोहे के स्थान प॑र॑ लोहे के पत्र काम में लाये जाते हैं । इन पत्रों के बीच.में अ्रपरिचालक. 
की तह लेगा दी जाती है | यदि पंत्रों के स्थान पर ठोस लोहे,का प्रयोग किया जाय तो. 


एक कठिनाई रहंती है। लोहा  परिच्रांलक है और विद्यतधारा प्रिबतंन हांने के गे 











विद्युत चुम्बकौय उपपादेर् 8७ 


कारण इसमें भी विद्यतधारा उत्पन्त होगी (चित्र 52) । इस प्रकार उत्पन्न विद्युतधारा 
प्रतिरिक्त धारा (60१09 ०प्रा7/७70) कहलांती है । यह धारा किसी भी उपयोग में 
नहीं लाई जा सकती है और साथ ही इसके कारण बहुत सी विद्युतनष्ट हो. जाती 
है । फलस्वरूप टान्सफॉर्मर की कार्यक्षमता (७ग7००७7००) कम हो जाती है । 
इसके अ्रतिरिक्त यह धारा टान्‍्सफार्मर को गरम भी कर देती हैँ जिसके कारण 
टान्सफॉर्मर की उपयोगिता में भी.कमी श्रा जाती है । इन कारणों से भ्रच्छे दोन्सफॉ्म रों 





_ अतिरिक्त धारा न 
अतिरिक्त घाराये 


| हे 


आकर अमल पा 
का! चित्र 52. ह 
में श्रतिरिक्ति विद्युतधारा का न होना श्रुथवा बहुत कम मात्रा में होना भावश्यक है । 


7... लोहे के पत्र कार्य में लाने से श्रतिरिकत धारा केवल एक पत्र में ही सीमित 
रह जाती है भौर इसलिए बहुत कम दक्ति नष्ट होती है । उदाहरण के लिए यदि 

>छोस लोहे में 00 वाट शक्ति नष्ट होती हैं तो उसके बीस पत्र करने के बाद केवल 
5 वाट (१.४ ) शक्ति ही नष्ट होगी । इस उदाहरण से लोहे के पत्रों की उपयोगिता 
स्पष्ट हो जायगी । 

टान्सफॉर्मरों का प्रयोग वोल्टेज कम करने श्रथवा बढ़ाने के लिए किया. 
जाता है । वोल्टेज का कम होना अ्रथवा बढ़ना प्राथमिक ([0777787'ए) तथा द्वितीय 
(8९००747ए ) कॉइलों के लपेटों के अनुपात पर निर्भर रहता है। यदि टान्सफॉर्मर 
के द्वितीय कॉइल में प्राथमिक को भ्रपेक्षा अधिक लपेट होते हैं तो वोल्टेज' बढ़े 
जाती हे । यदि द्वितीय में प्राथमिक की भ्रपेक्षा कम लपेट होते हैं तो वोल्टेज कम हो 
जाती हैं । 

किसी टन्सफॉर्मर के द्वितीय (5९८०४व47"9) पर प्राप्त वोल्टेज निम्न गुर 


द्वारा निकाली जा सकती है--- 
द्वितीय की लपेट 


िलननाकनलकनन-_मक नानक एन साफ पटक पन भा कश॥+७+७सरककसकम नाम नकमन--४०५३५५५५७७७५,५ 


प्राथमिक की बपेट 





द्वितीय पर प्राप्त वोल्ट्रेज >- प्राथमिक पर दी गई वोल्टेज १८ 
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. सत्रह में इसका विस्तृत वर्णन है । 


' से कम लपेट होती है भर इस प्रकार यह, वोल्टेज... क 
कम करके लाउड स्पीकर को दे देताहैइस..........777<य<्ञख़ 


0 ...._ सरल रेडियो विज्ञान 


उदाहरण के लिए किसी ट्वान्सफॉर्मर की प्राथमिक में 2200 लपेट हैं और द्वितीय 
में 4400 लपेट हैं तो द्वितीय पर प्राप्त वोल्टेज प्राथमिक से दुगुनी होगी। यदि 
प्राथमिक पर 220 बोल्ट दिये जाये तो द्वितीय पर प्राप्त वोल्टेज निम्नांकित पद्धति 
से निकाली जा सकती हँ-+- ि 
द्वितीय पर प्राप्त वोल्टेज - 290 
2 ईई5:5 7440 वोल्ट यदि द्वितीय में 
एक से अ्रधिक कॉइल हों तो उन सबकी 
वोल्टेज भी उपयु क्‍त पद्धति से निकाली 
जा सकती हूँ । उदाहरण के लिए ऊपर 
वर्णित टान्सफॉर्मर में एक और द्वितीय 
कॉइल 60 लपेठ का हो तो उस पर प्राप्त 
वोल्टेज भी उसी प्रकार निकाली जा' सकती 
हैँ । 
द्वितीय पर प्राप्त वोल्टेज5220 
>८इब'८ठ 0 वोल्ट 
टान्सफॉर्म रों के उपयोग--रेडियो 
में दरन्सफॉर्मर मुख्यतया दो कार्यों में 
प्रयुक्त होते हैं । प्रथम नस से विद्युत प्राप्त 
करने के लिए । दूसरे लाउडस्पीकर को 
: चित्र 53. मेन्स टांस्सफॉर्मर और ध्वनि देने के लिए। मेन्स पर प्रयक्त टान्स- 
उसके लिए प्रयुक्त चिन्ह फॉर्मर में दो या तीन अ्रलग कॉइल होते 
हे। चित्र 58 में इस प्रकार का एक टॉन्सफार्मर  ,.... रे लक नील 
और उसका चिन्ह दिखाया गया है । प्रकरण द कार अप क  म 





टििलिललमनरन ८ किचन लिजन बिसलकन- | ८ ८*५००-+००-- -- - ०-०० 


... लाउड स्पीकर को. ध्वनि देने के लिए क्‍ 
“युक्त ट्रान्सफॉर्मर की द्वितीय कॉइल में प्राथमिक । 





-अकार का. ट्रान्सफ़ॉर्म र,.. मेचिग* (798/0॥- 


लत ++-++>- द चित्र 54 है 


१: मैचिंग का प्रथम परिशिष्ट में विस्तृत वर्णान किया गया है। 














सातवाँ प्रकरण 
इंडक्टेस तथा कन्डेन्सर 

उपपादक (इंडक्टेंस) --प्रकरण छः में दों काइलों के पारस्परिक उपपादन का 
वर्णान किया जा चुका है। उपपादन के लिए दो अलग-अलग कॉँइल होना श्रावश्यक नहीं 
है । एक ही कॉइल की लपेटों में भी आपस में उपपादन होता है । जब एक कॉइल के 
_ लपेटों में आपस में ही उपपादन होता है तो यह स्वयं उपपादन (88]7 ॥70 ०४070) 
. कहलाता हैं । एक कॉइल जिसमें स्वयं उपपादन होता है उपपादक (इंडक्टेंस) 
' कहलाता है । नीचे उपपादक का विस्तृत वर्णोन किया 
गया है । 

उपपादक का अध्ययन करने के लिए चित्र 
58 का सरकिट काम में लाया जा सकता हूँ । 
इस सरकिट में एक बाधक, एक उपपादक (इंडक्टेंस) 
और एक मीटर श्रेणीबद्ध लगाये गये हैं । स्विच को द 
नीचे करने पर एक बैटरी सरकिट में आरा जाती है और चित्र 88.. उपपादक के 
ऊपर कर देते पर बंटरी सरकिट में नहीं रहती है । यंदि प्रध्ययन के लिए. प्रयुक्त 
बाधक को बाधा बा० ओहा हो तथा बेटरी की वोल्टेज सरकिट. 





28 325. द रु 9 वो० 
: वो० वोल्ट हो तो स्विच नीचा करने पर श्रोह्य के नियमानुसार कक एम्पीयर धारा 


बहनी चाहिए परन्तु स्विच नीचा करने पर एकदम उतनी धारा बहना प्रारम्भ 

नहीं होती । वरन्‌ यह धीरे-धीरे बढ़ती है । कुछ समय बाद पूरी धारा बहने लगती 

है । धारा किस प्रकार बढ़ती है यह चित्र 56 में दिखाया गया है । 

द ऊपर के प्रयोग में धारा के धीरे-धीरे बढ़ने का कारण यह है कि जैसे ही कॉइल 

'में धारा बहना प्रारम्भ करती है वैसे ही उस कॉइल में विद्युतधार। के कारण चुम्बकीय 

क्षेत्र पैदा होता है । इस चुम्बकीये क्षेत्र (जो कि एकदम पैदा होता है भ्ौर इस कार 

'चुम्बकीय क्षेत्र में परिवर्तत करता है) के कारण उस कॉइल में एक वि० वा० ब० 
(०. 770. .) पैदा होता है। यह वि० वा० ब० काँइल के सिरों पर दिये गये वि० वा० 

ब० की विपरीत दिशा में होता है। विपरीत दिशा में उत्पन्न वि० वा० ब० के कारण उस 









5 | ह . | अशिप वि 
घ० सरल रेडियो विज्ञान 
ले 5. कॉइल में धारा धीरे-धीरे बढ़ती है । कुछ समय बाद पूर्ण विद्यतधारा बहने लगती 
रे है । श्रब यदि स्विच ऊपर कर दिया जाये तो भी धारा एकदम बन्द नहीं होती बरन्‌ . 
है | द । 
ह . । घर ह ॥00 न ल्विअकी हि हनन मा हि का म " क् पान 


हा हे मत 
की मा शत हक 2 की कक आओ की आओ! 
॥ | । | 
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चित्र 86. उपपादक में धारा का बढ़ना. 








विपरीत दिश्ञा में उत्पन्न वि० वा० ब० के कारण धारा कुछ समय बाद तक बहती ६ 
चित्र 57 में यह धारा किस प्रकार कम होती है, यह दिखाया गया है । 
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चित्र 87. उपपादक में धारा का घटना 


ऊपर के वर्णन में विरोध करने वाला वि० वा० ब० कॉइलों की लपेटों में 


आपस में उपपादन होने के कारण उत्पन्त होता हैं । इस प्रकार के कॉइल इडवटेंस 
कहलाते हैं । रा ६ ही | 


. इंडकटेंस की इकाई हेनरी है परन्तु यह इकाई बहुत बड़ी होने के कारण 
इसका (८6०७ भाग तथा कछ८ठठढ,ठ8ठ्व्वे भाग प्रयोग किये जाते है | जती--वाँ 


७ ७०५०9 


भाग मिली हेनरी और द6>5ढे,व्ठठवाँ भाग माइक्रो हेनरी (77070. 60ए 
४, ॥.) कहलाता है। ि 





इ'डक्‍्टेंस तथा कन्डेन्सर ५१ 


उपपादक पर ए०सी०--जब एक उपपादक (इंडबटेंस)(2070(०7706) .के 
सिरों पर डी० सी० (0. 0.) देते हैं तों कुछ समय बाद पूर्ण विद्युतवारा 


जो कि वोल्टेज में बाधा का भाग देने पर आती हैं (! वे हे ) बहने लगती है । 


परन्तु यदि इसके सिरों पर ए० सी० (2. (..) दी जाय तो ऐसा नहीं होगा । पिछले 
प्रकरण में यह बताया जा चुका है कि ए० सी० (0. (.) विद्युत में धारा का श्रवाह 
निरन्तर बदलता रहता है और इस निरन्तर बदलते रहने के कारण कॉइल में होकर 
गजरने वाली धारा का विरोध करने वाला वि० वा० ब० भी (802. 6. 77. .) 
सदैव बना रहता हैं । इस कारण एक इंडबटेंस में होकर डी० सी० की अपेक्षा ए० सी० 
कम गजरती है। वास्तव में ए० सी० के लिए इंडक्टेंस भी एक प्रकार की रुकावट का कार्य 
करती है । परन्तु यह रुकावट, बाधा (72&8॥97706) से भिन्‍न होती है । यह रुकावट 
(7९80(9706) ए० सी० की फ्रीक्वेंसी (कंपनांक) के साथ-साथ बदलती हूँ । यदि 
किसी कॉइल की इंडक्टेंस [, हेनरी हो तो दी हुई विद्युतधारा की फ्रीक्वेंसी पर उस 
काँइल की रुकावट 2 ४ # 7, के बराबर होगी (ए--७3'4.) । 





चित्र 58, विभिन्‍न प्रकार के उपपादक (इंडक्टेंस), 
व्यवहार में इंडबटेंस विभिन्‍न प्रकार के कॉइलों के रूप में होती है , चित्र 
38 में विभिन्‍न प्रकार की इंडबर्टेंस दिखाई गई हूं 
च्ोक (०!0]76 “एक अधिक इंडक्टेंस वाले कॉइल को चोक कहते हूँ । 
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घर द ... सरल रेडियो विज्ञान 
इंडक्टेंस बढ़ाने के लिए प्राय: लोहे की पत्तियों के. ऊपर काँइल बाँधा जाता है। चित्र 
59 (3) में एक चोक दिखाई गई है । हर 
रेडियो फ्रीक्वेंसी चोक (7900 77607७०7८ए ०४०76) --इस' प्रकार 
की चोक एक कम इंडक्टेंस का कॉइल होता है । यह रैडियो लहरों को रोकने के 
काम आ्राता है। चित्र 59 (7) में एक रेडियो फ्रीबरवेंसी चोक दिखाई गई हे-। 
चित्र 59. () चोक झ्रौर (7) रेडियो फ्रोकवेंसी चोक...... 
मा कन्डेन्सर (०070०7867")--किसी परिचालक को बिजलो के स्रोत से जोड़ने 
बा .. पर उसमें थोड़ी देर धारा बहेगी। थोड़ी देर बाद वह परिचालक उस स्रोत (807706) क्‍ 
 .. |... : का पूरा वि० वा० ब० (6.0. 4.) प्राप्त कर लेगा और फिर उसमें अधिक विद्यत 
जज नहीं जायगी । अब यदि इसके पास एक जमीन से जुड़ा हुआ (6७70॥60) परिचालक 
| (००7व॥7०07) रख दें तो यह पहिला परिचालक और अ्रधिक बिजली ले सकता है 
। (चित्र 60) | जमीन से लगी हुईं प्लेट के स्थान पर उसी स्रोत के दूसरे सिरे से लगी. । 
हुई प्लेट का भी यही प्रभाव होता है । कोई भी ऐसा प्रबन्ध जिसके द्वारा परिचालक । 


की विद्युत लेने की.शवित (८9080 ॥09) बढ़ जाती है, कन्डेन्सर कहलाता है 
जितनी बिजली का चार्ज * देने से इसकी वोल्टेज एक वोल्ट बढ़ जाती है वह उसकी 


टीन नली लत कक न न नी ५ +ननल न +++ ++ 


... १. चाज की इकाई कलम्ब (८0077) है तथा एक कलम्ब 6:28 »08 
ऋण विद्युत कणों (6|९८४7०73) के बराबर होता है 
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कंपेसिटी (0०9098909) कहलाती है । कंपेसिटी की इकाई फंराड है परन्तु यह 

बहुत बड़ी होने के कारण इसका +,566,656 वा तथा ह्रठठठ,ठठठ0,ठठ0,5065 

वां भाग प्रयोग किये जाते हैं और वे क्रमशः: माइक्रो फराड (2८"0 4७790 ) 

(# 9) तथा पिक्रो फैराड (०0 ईक्काक्षव 67 ग्रांएः0-77070 (७8 2.7) 
लाते हूँ । 





चित्र 80. कन्डेन्सर का सिद्धान्त 


इस प्रकार 
] फैराड ८-5 ,000,000 माइक्रो फेराड (४7 ०7 //क्‌) | माइक्रो फेरॉ्ड ५ 


,000,000 माइक्रो माइक्रो फेराड (पिक्रो फेराड) (## हीं 67 9) 

दो समानान्‍्तर ([0979/]6]) पत्र ([079/68) पास-पास रख देने से एक 
कन्डेन्सर बन जाता है । इस अवस्था में इन प्लेटों के बीच के स्थान में वायू होती है। 
इन प्लेटों के बीच में वायु के स्थान पर अन्य भ्रपरिचालकों का भी प्रयोग किया जा 
सकता है। इस प्रकार प्रयुक्त पदार्थ डाइ इलेक्ट्रिक कहलाते हैं । वाय्‌ के स्थान पर 
प्रन्य अ्परिचालकों का प्रयोग करने से कंपेसिटी बढ़ जाती है । किसी डाइ-इलेक्ट्क 
के प्रयोग से वाय की अपेक्षा जितनी गृनी कंपेसिटी हो जाती है वह उस पदार्थ का 
'डाइ-इल क्ट्रिक कांसटेंट (व8]800770 50787800) कहलाता हूँ | उदाहरण के 
लिए एक समानान्‍्तर पत्र कन्डन्‍न्सर, जिसमें डाइ-इलक्टिक वाय है, की कंपेसिटी 
| माइक्रो फराड है | भ्रब यदि इसमें वायु के स्थान पर ग्रश्नक का प्रयोग करने से इसकी 
कंपेसिटी 6 माइक्रो फेराड हो जाती है तो अ्रश्रक का डाइ-इले विट्रक कान्सटेंट 6 होगा। 

समानान्तर पत्र कन्डेन्सर की कपेसिटी निम्न गुर द्वारा निकाली जा सकती है- 


कैपेसिटी-- “टंकी क्षेत्रफल '(डाइ-इले बिट्रक कांस्टेट 
द ]-3 ><दूरी 
यहाँ क्षेत्रफल वर्य सेन्टीमीटर में और लम्बाई सेन्‍्टीमीटर में होनी चाहिये (चित्र 6]) 


>< [077£ फेराड 
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नीचे के चार्ट में कई सामान्य (०0777707) पदार्थों के डाइ-इलेक्टिक् 


कांस्टेंट दिये गये हैं । 





क्षेत्रफल--लम्बाई >< चौड़ाई मै 


| 8 
चित्र 6. 

पदार्थ डाइ-इलक्ट्क कॉस्टेंट 
वायू (0) ] 
अभ्रक (770& ) द ०2००9 
लकड़ी (70०4) 3--5 
चीनी ([00700[ कं ) ... 0 
पोलीस्टीरीन ([70]98067/276) 24--29 
पानी (७060). * .. 680 


.. कन्डन्सर में होकर ए. सी. का प्रवाह--यदि एक कम्डेस्सर के सिरों पर डी. सी. 
दें तो थोड़ी देर में कन्डेःसर चार्ज हो जायेगा और उसमें होकर विद्युतधारा प्रवाहित 
नहीं होगो । परन्तु यदि कन्डेम्सर के सिरों पर ए. सी. दी जावे तो वह उसमें होकर 


बहेगी। नि डर 
.. फल्डेन्सर सें होकर ए. सी. किस प्रकार बहती ऐ--ए. सी. में विद्युतधारा प्रवाह 
निरन्तर बदलता रहता है श्रौर इस कारण जब कोई कन्डेन्सर ए. सी. के सरकिट में 


लगा दिया जाता है तो वह बार-बार चार्ज लेता है और फ़िर चाज दे देता है । यह 
क्रिया लगातार चलती रहती है तो । इस सरकिट में यदि कोई बाधक डाल दिया 


जाय तो उसमें होकर बराबर धारा बहती रहेगी। इस प्रकार कन्डेन्सर के सिरों पर 





ए. सी. देने पर कन्डेन्सर में होकर विद्युत गुजर जादी है । एक क्डेस्सर ए. सी. के 
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प्रवाह में जो रुकावट डालता हू घह [ के बराबर होती है । (£४+53']4 
27 - 


“दी हुई फ्रीवर्वेंसी ; (/--कन्डेन्सर की -कंपेसिटी फराड. में; । 

[पर एक बात का ध्यान रखना श्रावश्यक है कि कनन्‍्डेन्सर की रुकावट 
इंडकटेंस की रुकावट और बाधा तीनों भिन्‍न प्रकार से कार्य करती हैं । वास्तव में 
इंडकटेंस और कन्डेन्सर की रुकावट एक दूसरे से विपरीत दिशा में कार्य करती ; 





“वी 


हा 2 


जि 





चित्र 62. विभिन्‍न प्रकार के कन्डन्सर. 


यदि एक क्डेन्सर और इंडक्टेस श्रेशीबद्ध ([0 827८8) लगा दें और उनकी रुकावट 
बराबर हों (उनके सिरों पर दी गई एं. सी. की फ्रोक्वेंसी पर) तो कन्डेन्सर और 
इंडक्टंस की सम्मिलित रुकावट बिल्कुल नहीं रहेंगी । इसका विस्तृत वर्णाव आगे 


हा 
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रेजोनेंस के अन्तर्गत किया गया है । 
व्यवहारिक कन्डेन्सर ([080009] ०070675९7'5 )--कल्डेन्सर कई प्रकार 
के होते हैं जिनमें से मुख्य कागज ([08]067), माइका (7700 अभ्रक), वाय . 
(8/7) तथा इलेक्ट्रोलिटिक (४६])९०४००]9(४0०) प्रकार के हैं। कन्डेन्सरों के यह नाम 
उनके डाइ-इले क्ट्रिक के कारण हैं। 
चित्र 62 में विभिन्‍न प्रकार के कन्डेन्सर दिखाये गये हैं । 
कागज के कन्‍्डेन्सर ( 90७7 ००76७75७/ )--चित्र 63 हि 
पेपर* कल्डेन्सरों की रचना... 
दिखाई गई है । इनमें 
अल्म्यूनियम के दो पत्र, 
जी कि एक विशेष प्रकार: 
के कागज द्वारा एक दसरे 
से अलग किये रहते हैँ, लपेटे- 
हुए होते हैं। प्रत्येक पत्र 
| (40)) से एक तार का 
2392 क्‍ चित्र 63 .. सिरा निकला रहता है 
हा डक्टिव कल्डेन्सर को रचना १. श्रौर २. सिरे कागज के यह 
२. शौर ४. धातु के पत्र, ५. कागज... कन्‍्हेन्सर दो प्रकार के 
होते हैं । इंडक्टिव तथा 
मा .. नॉन-इंडक्टिव, जैसा कि 
रा, .. नाम से ही विदित होता 
.. है पहले में उपपादन 
















। होता है दूसरे में नहीं । क 

द द होती । इनकी बनावट में 2] | )) 4 इक बी >हः 222 
... अन्तर रहता है। कक 
.... अन्तर चित्र में दिखाया है 

के गया है। 

रा माइका कन्डेन्सर क्‍ 

- (फाटक. 0०ार्वेथषा- ... नान इंडक्टिव कन्डेन्सर को रचना १, सिरा 

रा 806 )--इस कब्डेन्सर में. __ २ और ३. कागज, ४. घातु के पत्र, 

. [08007 >> पेपर-- कागज | 
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प्रश्रक डाइ-इलंबविंटरक का प्रयोग होता है | अ्श्रक अधिक वोल्टेज (ए० 82०) सहन 
कर सकती है अ्रतः इस प्रकार के कल्डेन्सर भ्रधिक वोल्टेज सह सकते हैं और 


प्राय: कम केपेसिटी के बनाये जाते हैं । 


वायु कन्डेन्सर (०77 ८07467567)--यह तीन श्रकार के होते हैं । प्रथम 
जिनकी कैपेसिटी बदली नहीं जा सकती (#5००), दूसरे जिनकी कंपेसिटी थोड़ी 
बदली जा सकती है (3७77 7560) और तीसरे जिनकी कंपेसिटी काफी बदली 
जा सकती है (ए०7798706, । 

दूसरी प्रकार के कन्डेन्सर 
का प्रयोग उन स्थानों पर किया 
जाता है जहाँ पर कभी-कभी 
कैपेसिटी बदलनी पड़ती है । इस 
प्रकार के कन्डेन्सर अंग्रेजी में ट्रिमर 
कहलाते हें । तीसरे प्रकार का 
_ कन्डेन्सर रेडियो में दुयूनिग के लिये 
प्रयोग किये जाते हैँ । प्रत्येक रेडियो 
में इस प्रकार का एक कन्‍्डेन्सर 
होता है । बहुधा इस कन्डेन्सर में 
एक से अधिक अ्रलग कन्‍्डेन्सर रहते 
हें श्रौर इन सबकी कंपेसिटी एक ही चित्र 65. गेंग कन्डन्सर- 
घुंडी (/7700) घुमाने से बदली जाती है । इस प्रकार के कन्डेन्सर गेंग (89772 ) 
. क्‍न्‍्डेन्सर कहलते हैं । चित्र 65 में एक गेंग कम्डेन्सर दिखाया गया है । 
..._ विद्युतीय कब्डेनस्सर (20]8070]900 ८००४667567)--इस प्रकार के 
_कन्‍्डेन्सर कागज के कब्डेन्सरों की अपेक्षा (उतनी ही कैपेसिटी के और उतनी ही 
वोल्टेज वहन करने योग्य) छोटे श्रौर सस्ते होते हें । यह दो प्रकार के होते हें. 
गीले (7७४) और सूखे (079) । इन दोनों प्रकारों में ठोक वही श्रन्तर है जो कि 
सामान्य सेलों और शुष्क सेलों में । व्यवहार में प्रायः शुष्क विद्युतीय कन्डेन्सरों 
का ही प्रयोग होता है अतः यहाँ पर उन्हीं का वर्गान किया गया है । इस प्रकार के _ 
 कल्डेस्सरों में श्रल्म्यूनियम के पतले पत्रों के बीच में एक विश्येष प्रकार की जाली होती. 
है और यह सब एक विशेष रासायनिक घोल में भीगे हुए होते हैं । इस प्रकार के 
कन्डेन्सर बनाने के लिए इनमें होकर विद्युतधारा गुजारी जाती है । उस विद्युतधारा 
के कारण धन (-+-7ए७) छोर पर प्रल्म्यूनियम ग्रावसाइड और प्राक्सीजन गेस 

















. की तह जम जाती है | यह तह डाइ-इलै विट्रक का काम देती है ।  अतल्म्यूनियम के पत्र 
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स्थान बचाने के लिए लपेट दिये जाते हैं ! यहें सब एक टीन श्रथवा अल्म्यूनियम के 
बतेन में बन्द कर दिया जाता हैँ । चित्र 66 में इस प्रकार के कन्डेन्सर का सिद्धान्त 


. श्र उसकी रचना दिखाई गई है। 





चित्र 66. 
विद्यतीय कन्डेन्सर का सिद्धान्त, रचना और उसके लिए प्रयुक्त चिन्ह 
+ व 2 पत्र; 3 जाली. 


इस प्रकार के कन्ड न्सर में एक विशेषता यह होती है कि यदि वोल्टेज दी हुई .. 


: वोल्टेज से कुछ समय के लिए अधिक भी हो जावे तो भी यह सदेव के लिए ख़राब 


नहीं होता । उस अधिक वोल्टेज को हटाने के ऊठ समय बाद यह कन्डेन्सर स्वत: ही. 


_ फिर ठीक हो जाता है। इसका यह गुण सेल्फ हीलिंग (5७६ 88७78) कहलाता. 


है। इस प्रकार का कन्डेन्सर ए. सी. के लिए उपयुक्त नहीं है । रिसीवर में इसका 
उपयोग मुख्यतः पावर सप्लाई के लिए होता है । इस प्रकार के कन्डेन्सर को लगाते. 
समय यह ध्याव रखना आवश्यक है कि इसका धन सिरा धन (--96) सिरे पर ही 


: लगाया जावे श्रन्यथा यह खराब हो जावेगा । 


.. ऋ्डेन्सरों का समानान्तर प्रयोग--थदि दो या दो से अ्रधिक कन्डेन्सर समा- 


॥ नान्तर लगा दिये जायें तो उनकी कंपेसिटी जुड़ जाती है । उदाहरण के लिए यदि 
चित्र 67 में क. () 3 माइक्रो फेराड का, क. (2) 2 माइक्रो फैराड का और क. 








इ'डक्टेंस तथा कन्डेन्सर ४६ 


) |] माइक्रो फैराड का हो तो कूल कैपेसिटी 3--2--550 माइक्रो फैराड 
होगी | 


3/57# 


“ना ; 
॥८ हर 


चित्र 67. 


कऋण्डेन्सरों का समानानतर संयोजन. 
कन्डेन्सरों का श्रेणीबद्ध प्रयोग--यदि दो या दो से भ्रधिक कनन्‍्डेन्सर श्रेणीबद्ध 


बे 


लगा दिये जायें तो उनकी कैपेसिटी निम्न गुरु से निकाली जा सकती हूं -- 


सम्मिलित कैेपेसिटों क| क०2 कठ3 

$--+- पी 

| द चित्र 68. ह 
कन्डेन्सरों का श्रेरीबद्ध संयोजन, 


उदाहरण के लिए यदि ऊपर वर्णित कन्डेन्सर श्रेणीबद्ध लगा दिये जायें 
तो उनकी कैपेसिटी निम्नानुसार निकाली जा सकती है (चित्र 68)-- 
का हम 0) त2 7] 


3५ 





अककनन “नमन, रन्‍लमलनक->ञब_.. के 


सम्मिलित कंपेंसिल 6 


प्रत: सम्मिलित कंपेसिटी --- ८545 माइक्रो फैराड । 








अकरण आठ 
: रेज़ोनेन्स और ट्यून्ड सरक्रिट 
.. (फि680798706 87व9े [प्रश6्द (॥70प7४) 


सम्मिलित बाधा ( 777]0669706 ) 








“पिछले प्रकरण में यह बतलाया जा 
न जुका है कि एक कस्डेन्सर में होकर ए. सी. गुजर सकती है तथा ए. सी. के लिये 


कक ] 
कन्डेः बट त््क्त्त गीती है । 
उस कन्डन्सर की रुकाव ठ्क्तठ है है । 


४: 3* [4 म#-- कं पनांक (780 प९॥०५9) 

(/ कन्डेकन्सर की कंपेसिटी फैराड में... है. 

0 इसी प्रकार एक इन्डक्टेंस की रकावट 2बर।, होती है । ॥.-- कॉइलकी हा 
0 । हि इन्डक्टंस । यह भी बतलाया जा चुका है कि कन्डन्सर की सकावट और इंडक्‍्टेंस की _ ही । 
_कावट एक दूसरे से भिन्‍न होती है और इनमें होकर धारा विपरीत दिज्ञा में बहती है। | 


यदि एक बाधक (7888687706) श्र कन्डेन्सर श्रेणीबद्ध लगा दिये 
जायें (चित्र 69) तो उनकी सम्मिलित बाधा के षा्‌ 
निम्तांकित गुर रा निकाली जा सकती है-.... 


[/7:४४४///-.- 


चित्र 69, हि 
४2-- (57 ) . जबकि [रे ननबाघा एवं शेष 
' है 2गा2ट : 
जय वर्णों का वही अर्थ है जो कि ऊपर बताया जा चुका है । 
| बी इसी प्रकार यदि एक इन्डक्टेंस और 
तो उनकी सम्मिलित बाधा निम्नलिखित गुर ६ 


>+ (कप) 


सम्मिलित बाधा -- १/ 


इक बाधक श्रेणीबद्ध लगा दिये जायें 
रा निकाली जा सकती है-... ' 
. बाधान- /रिथ्यि जबकि प्रत्येक वर्णो का वही भ्रथं है जो इससे 
_ ऊपर बताया जा चुका है। ० पा औद, 
नीचे के. चित्र में एक कन्डेन्सर भौर एक इन्डक्टेंस श्रेणीबद् जुड़े हुए दिखाये 
गये हैं । यदि. कन्डेन्सर की रुकावट किसी निदिचत फ्रीक्वेंसी (जो कि इस सरकिट के 
सिरों पर दी गई है / पर ह८ हो और उसी फीक्वेंसी पर इन्डबर्टेंस को रुकावट >7 

















रेज्ोनेन्स और टयून्ड सरकिट... ११ 


के गा ४ 5-2४.) हो तो सरकिट की कुल रुकावट >,-->० 
आस ५ आय ज॑,आ 
। चित्र 70, 


होगी! । यदि इसके साथ एक बाघा और जोड़ दी जाये तो कुल रुकावट (7796- 
(०7८४) निम्न गुर से निकाली जा सकती है--- 


वा. कै. ृ. 
यार 32278 आए जा 4 ५ ५८ 4 आया 
चित्र /१. क्‍ 
रुकावट ८5 “(&,-- 0०)? - हि 
जबकि [३--बाधा (7688(9706) 
श्रेणीबद्ध रेज्ञोनेन्‍्स (5०77९४ 7680797726) -यदि चित्र 70 के सरकिट में 
सिर पर दी हुई फ्रीक्वेंसी बदलते जायें तो एक ऐसी फ्रीक्वेंसी होगी जिस पर कि 
इन्डक्टेंस और कन्डेन्सर की रुकावट बराबर होंगी और उस फ्रीक्वेंसी पर इन्डक्टेंस 
ओर कन्डेन्सर इन दोनों की सम्मिलित बाधा शून्य हो जायेगी । 


व का -- : 7 बह फ्रीक्वेंसी जि 
क्‍ उस समय -_५०5- औ। अर्थात्‌ 27 स्‍>क्तरत 7 वह फ्रीक्वेंसी जिस 


पर ऐसा होगा । 
] 


कह पक हि 


वह फ्रीवद्रेसी जिस पर कि यह होता है रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंसी कहलाती है और बह 
सरकिट श्रेणीबद्ध (सीरीज) रेज़ोनेन्ट सरकिट कहलाता है। इस प्रकार का सरकिट 
रे नेन्‍्ट फ्रीक्वेंसी पर बहुत कम रुकावट डालता है। यदि दी हुई फ्रीववेंसी रेज़ोगेन्ट 
फ्रीक्वेंसी से कम या ज्यादा हो तो रुकावट बढ़ती जाती है। चित्र (72) में फ्रीक्वेंसी 
के साथ रुकावट किस प्रकार बदलती है यह दिखाया गया है । चित्र (73) में फ्री 
क्वेंसी के साथ एक निश्चित दी हुईं वोल्टेज पर कॉइल में होकर जाने वाली धारा 
दिखाई गई है | यह धारा रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंसी पर सबसे प्रधिक होती है और फ्रीवर्वेसी 
कम ग्रथवा श्रधिक करने प्र कम होती जाती है । रुकांवट रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंसी पर 
सबसे कम (707777प7) होती है और फ्रीक्वेंसी कम अ्रथवा भ्रधिक करने पर 
बढ़ती है । 


क्योंकि इन्डक्टेस श्र कन्डेन्सर की बाधा एक दूसरे से विपरीत होती है । 

















का है ॥॥| 











हि 
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ँ रमिआाधिहबबहहट शिव 


[][/ 
५७४ की का आए का 9 हे कि हा का जा क ही का हा हा हा झा 
| 
. ७०५: 











० का ह7 था हा काश का! १॥॥8 कला 
जरा का जो का कह के का ३8 हज आक 
काहाआ आओ ओाआए।। अाकाओाओ 
हज! के का था झा का तक 7 थी कक का कक का जे 
820... 900 980 ।020. ॥00 ७3 ॥80 
प्रगे कबें सी 


चित्र 72. श्रेणीबद्ध टयूण्ड सरकिट में फ्रोक्वेंसी शऔर 
रुकावट का सम्बन्ध, 


् 
पा 
पट 
[2५ 

। ् शाला 
27) गा कि आन हो लाती छा के कह लाइक 
हे व अति न तल शत आफ लि जा आ हा हि 


बह का आह 8४ आ का क #॥ कक & के 
के की कि ही को के कई 24 के हाड | 
“7 //४++- 
। कि किन आनाओाक आओ भा आक 
कि ही हो मी। “+शजीनेन्ट ३ का 





820 860 900 840 ७80 +,020 060 ॥॥00 [॥40 ॥॥80 
फ्रीक्येंसी ' 
चित्र 73 श्रेणीबद्ध ट्यन्ड सरकिट में धारा और फ्रोक्वेंसी का सम्बध्ध 
उदाहरण के लिये यदि चित्र 70 में इंडक्टेंस 200 मिली हेनरी है तथा 
हे “00 पिको फेराड है तो रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंसी क्या होगी ? 
0 5 अपन कट. 


अ्च्+द्राा5-+जन-+-+-_तहतहत0ह0पत0ह0ैत...3.000. 
का 30686 00 7 
* 7 %(/७०० >>" व /हेद्ठे, 2६ ग्र,ठठ06,0 6 6,ठ 66,600 

















रेजोनेन्स और ट्यून्ड सरकिट ._ ; #» % हुई 


न [ बे 
हा बे 6-28 ७40. 
900 
कॉइल की बाधा तथा (--व्यवहार में श्राने वाले कॉइल बाधारहित नहीं होते 
श्रत: रेज़ोनेन्ट फ्रीक्देसी पर बाधा शून्य नहीं होती और इसीलिए ऊपर के सरकिटों 
में रेजोनेंस पर धारा सीमित रहती है। यदि एक कॉइल की इन्डक्टेंस उतनी ही रहने 
दी जाये तथा उसकी बाधा कम्न करते जायें तो रेज़ोनेन्ट फ्रीक्येंसी पर रुकावट कम होती 
जायेगी श्र धारा बढ़ती जायेगी । वस्तुत: रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंसी पर कॉइल की धारा 
बाधा पर ही निर्भर रहती है इसलिए वह बहुत महत्वपूर्ण होती है | प्रायः बाधा और 
रुकावट का अनुपात प्रयोग में श्राता है । किसी कॉइल की रुकावट और बाधा के 
प्रनुपात को इस कॉइल का क्यू (6) कहते हैं।.... - 


श्रतः 0 (क्यू) चल विट _ पाएथ्वेशाठ8... _ ४.2 एप, 
४ बाधा ३688 9766 दि, ि 

चित्र (74) में एक कॉइल का 0 बदलने पर श्रेणीबद्ध सरकिट की धारा 
पर पड़ने वाला प्रभाव दिखलाया गया 
है | जैसे-जैसे () बढ़ता जाता है बैसे- 
वेसे रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंसी पर धारा बढ़ती 
जाती है और इसलिए प्राप्त वोल्टेज 
भी। 


++235'7 स.सा/से. (९०/8/ 


५000 


रह १00 ------ 
समानात्तर रेज्ञोनेग्स ([0979- 


]6 7#68078706) --यदि एक #ऋ 
कन्डन्सर और इन्डक्टेंस समानान्‍्तर 
लगा दिये जायें तब वह सरकिट समा- £ 
तान्तर ट्यूल्ड सरक्रिट ([07७]]6] . ॥०--+--+------8/ 
0प्रश6द॑ छंएठयां।) कहलाता है। 
याद इस सराकट पर दी हुई फ्रीक्वेंसी 
इतनी हो कि कन्डेन्सर और इन्डक्टेंस 
की रुकावट (78&0०(७7706) बराबर 






जा जा 


मम] 





हों तो उस फ्रीवर्वेंसी पर समानान्तर 09656 56 56 56 ॥0 0 ॥0 20 30 40 50 60 
रेज़ोनेस्स होती है और वह सरक्रितठ...__.. रजोनेस्ट प्रैक्‍वेंसी से अन्तर 
समानान्तर रेज़ोनेन्ट सरकिट ((27876] चित्र /4. 

76507876 ८7८प्रां।) कहलाता है। (३ का रेज़ोनेन्ट फ्रीववेंसी पर प्र'प्त 


समानान्तर रेज़ोनेन्टसरक्ट रेजोंनेन्टड .... .. वोल्देज पर प्रभाव. 














६४.“ सरल रेडियो विज्ञान 


'धारा एक दूसरे के विपरीत दिशा में बहती है। रेज़ोनेन्स पर यह दोनों धारायें 


: समानान्‍्तर ट्यूण्ड सरकिट की रुकावट फ्रीक्वेंसी के साथ किस प्रकार बदलती है यह 
दिखाया गया है । यह रुकावट. ०० द 


अत: इनका उपयोग फ्रीक्वेंसी 7 अफ्रोक्‍्चेसी 

अलग करने (86]60078) में... चित्र 75. 

किया जाता है | रिसीवर में - समानान्तर दयण्ड सरकिट में रुकावट शोर _ 
वांछित स्टेशन छाँटने का गुण. फ्रीक्वेंसी का सम्बन्ध... 








फ्रीक्वेंसी पर सबसे अधिक रुकावट (777/26977८6) देता है । इसका कारण यह 
है कि कन्डेन्सर में होकर गजरने वाली धारा और इन्डक्टेस में होकर गजरने वाली 


बराबर हो जाती हैं श्रौर इस प्रकार सरकिट में होकर धारा नहीं बहती । चित्र 75 









रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंसी पर बहुत अधिक. ७७ 
होती है भ्ौर श्रन्य फ्रीक्वेंसी पर,  ,. डे 





कम। क्‍ द हा 

रेज्ोनेंट सरकिट के 2! 

प्रयोग--श्रे णी बद्ध और समाना- “4 
फ् 


न्तर दोनों ही प्रकार के सरकिट 
रेडियो रिसीवर (7600ंए७7०) 
एवं ट्रांसमिटर ((797877067) 
में अनेकों स्थान पर प्रयोग किये. 4९ 
जाते हैं । इन सरकिटों की रुकावट. ० 
फ्रीववेंसी के साथ बदलती है। 





किक 
| [| “2 गेजोनण्टो। किले 
0 कि कि किए किए लिए करे हक #; 26%! लि कह 79 कह कह 
820 860 900 940 980 ३020 ।,060 ॥॥00 ॥॥40 ।॥80 












( 56]60979709) इन्हीं सरकिटों के प्रयोग से प्राप्त किया जाता है। प्राय: एक 





अिलकब्सपरकलकनम», 
_अष्थयमनमर, 
धधा 
का 


चित्र /0. सामान्य रिसीवर का फ्रीक्वेंसी छाँटने वाला भाग 











रेजोनेन्स ओर ट्यूएड सरकिट द ६४५ 


सरकिट द्वारा प्राप्त छाँटने का गुण (80]600शॉ09) कम होता है इसलिये रिसीवर 
में वांछित स्टेशन को अवांछित स्टेशनों से श्रलग करने के लिये कई ट्यून्ड सरकिटों 
क। प्रयोग किया जाता है। चित्र 76 में रिसीवर का फ्रीक्वेंसी छाँटने वाला भाग 
दिखाया गया है । 

. इसमें ट्यूण्ड सरकिट वांछित स्टेशन की फ्रीक्वेंसी ले लेते हैँ और वाल्वों द्वारा - 
वर्धन प्राप्त किया जाता है । वाल्वों से वर्धन किस प्रकार प्राप्त किया जाता है तथा 
वाल्वों के अन्य विभिन्‍न उपयोगों का वर्णन आगे के प्रकरणों में किया गया है। 

श्रेणीबद्ध सरकिट रेजोनेंट फ्रीक्वेंसी पर धारा बहने देते हैं श्रतः एक्सेप्टर 
सरकिट (80९७[०07" ८7८पर) कहलाते हैं । इसके विपरीत समानान्तर 
([7979]]6]) सरकिट रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंसी पर धारा नहीं बहने देते श्रतः रिजेक्टर 
सरकिट (+०]60097 ८ं7०प्रां0) कहलाते हैं । 

कपलिग कान्सटेन्द-- ऊपर रेजोनेन्ट सरकिट का वर्णोन किया गया है और 
उसके उपयोग बताये गये हैं । रेडियो में बहुत से कार्यों के लिये दो रेजोनेन्ट सरकिटों 
जिनमें पारस्परिक उपपादन (म्यूचुप्नल इंडकक्‍्शन) होता है, का प्रयोग किया जात्ता 
है ॥ इस प्रकार प्रयकत सरकिट भ्रधिकतर पैरेलल रेज़ोनेन्ट सरकिट होते हैं। इस, 
प्रकार के सरकिटों में कॉइल के सिरों पर प्राप्त वोल्टेज तथा दी हुईं फ्रीक्वेंसी का 
सम्बन्ध (7'.28[00786 0प7"ए७) उन दोनों कॉइलों के () श्रौर उन कॉइलों के प्‌ रस्परिक 
उपपादन (77प्रांप्र9) 7)व7०8706) पर निर्भेर करता है । काँइलों का पारस्परिक: 
उपपादन कपलिंग कान्‍्सटेट द्वारा प्रैद्शित किया जांता है । यदि दो कॉइलों की 
इण्डक्टेंस [,, तथा 4,, हेनरी हो तो उन दोनों कॉइलों में ग्रधिक-से-भ्र धिक पारस्परिक 
उपपादन ॥,54,५ हैनरी हो सकता हूँ । व्यवहार में पृरस्परिक उपपादन इससे कम 
होता है । यदि दो कॉइलों में पारस्परिक उपपादन ./(॥ है तो कर्पालग कान्सटेन्ट 


3 से तू हि होगा। ?( अधिक-से-अधिक होने पर !.,5.4 के बराबर हो 
ह है & 


सकता है अ्रत: कपलिंग कान्सटेन्ट | से अधिक नहीं हो सकता । 

क्रि:कल कपलिग--ऊपर बताया जा च॒क्रा हे कि दो समानान्तर ट्यण्ड 
सरकिट जिनंमें पारस्परिक उपपादन हो उनमें दूसरे कॉइल के सिरों पर प्राप्त वोल्टेज 
तथा फ्रीक्वेसी का सम्बन्ध (7'88700786 ०प्रा'ए७) उन दोनों सरक्िटों के (0) एवं 
पारस्परिक उपपादन पर निर्भर रहता है । यदि काँइलों का 0 न बदला 
जाये श्रौर दोनों सरकिट एंक ही फ्रीक्वेंसी पर ट्यण्ड हों तो विभिन्‍न कर्पालग. कान्‍्स- 





क 9006]70--स्वीकार करना | 























६६ सरल रेडियो विज्ञान 


'टेन्ट (जो कि पारस्परिक उपपादन ही प्रदर्शित करता है) पर प्राप्त वोल्टेज श्ौर 
फ्रीवर्वेंसी का सम्बन्ध चित्र (77) द्वारा प्रदर्शित किया जा सकता है । इस चित्र को 
देखने पर ज्ञात होगा कि जैसे-मैसे कॉइलों के बीच कपलिंग बढ़ाया जाता है वैसे-वैसे 
ऊप्र का भाग चौड़ा होने लगता है। यदि कपलिग एक सीमा से श्रधिक बढ़ाया जाये 

तो उसमें दो अलग-अलग फ्रोक्वेंसियों पर वोह्टेज अधिक हो जाती हैं । ट्यूण्ड 
सरकिटों का वह अधिक-से-अधिक कपलिंग जिस पर एक ही फ्रीक्वेंसी पर वोल्टेज 
ग्रधिक रहती है क्रिटिकल कपलिंग कहलाता है । 






। > की. >0-00। 


व्तेल्टेज 
|| 
क्र 
धरे 
(७ । 
है) 


ज्राप्त 





फ्रीकयेंसी:, 
चित्र 77, 
पकलिग का रेज़ोनेन्ट फ्रीक्वेंसी पर प्राप्त वोल्टेज पर प्रभाव, 


कपलिग के विभिन्‍न प्रकार--चित्र (77) में दिखाये गये सरकिट पारस्परिक 
उपपादन द्वारा जोड़े गये (करपिल्ड) हैँ । दो सरंकिट पारस्परिक उपपादन के पति- 
रिक्त भी अन्य कई प्रकार जोड़े जा सकते हैं। उस अ्रवस्था में भी ऊपर का सारा. 
वर्णन ठीक रहता है। चित्र -(78) में जोड़ने (कपरलिग) के विभिन्‍न प्रकार दिखाये 
गये हूं । 







... ६) 8 कस बे क 
चित्र 78. विभिन्‍न प्रकार के जोड़ने (कपलिग) के उपाय, 
(7) पारस्पारिक उ पपादन (7) इन्डक्टेन्स द्वारा और (77) कन्डेन्सर द्वारा. 
रैड़ियो रिसीवरों में कई स्थानों पर ऐसे सरकिटों की आवश्यकता होती है 











७४७४्ल्‍ए्७शएएरएएणणााणाणााा 


पु 


के सरकिटों की संख्या पर निर्भर 


रेजोनेन्स और ट्यूएड सरकिट ६७ 


जहाँ पर कि सरकिंट केवल एक निश्चित फ्रीक्वेंसी वर्ग ('.8( 7०7०७ >धर्त ) 
को जाने दें तथा ग्रन्य फ्रीक्वेंसियाँ न जा सकें । इस कार्य के लिये आदर्श (468| ) 
सरकिट की फ्रीक्वेंसी के साथ उत्पन्न वोल्टेज (7/88/00786 ८प्रा'ए७) चित्र 79([) 
जैसी होनी चाहिये । चित्र 79 (7) में एक व्यवहारिक सरकिट द्वारा प्राप्त होने वाला 
सम्बन्ध (768[007756) दिखाया गया है । यह प्राय: दो क्रिटिकल कपिल्ड ट्यूण्ड 
सरकिटों के प्रयोग-से प्राप्त किया जाता है। 

.... रेडियो में ट्यूण्ड सरकिटों । 

का प्रयोग चुनने की शक्ति | हक || “पट कीरएपाप5पफ 
(56)600४४ए709) प्राप्त करने 

के लिये किया जाता है। रिसीवर पु 
की चुनने की शक्ति इस प्रकार 





,णूे अमक.. फवमकल.. पन्‍याक, 
अका आओ +॥ काम. अमका. अमन, 


रहती है। साधारणतया रेडियो 
में चुनने की शक्ति (सेलेक्टिविटी) 





कक डक: यांझा. आम काल आय बक.. आक 


। 
|] 
|] 
| 
| 
। 
| 
| 
] 
| 
| 
|| 
॥ 
। 
। 
. 
॥ 
|। 
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प्राप्त करने के लिये तीन से लेक... |... | गे 
दस ट्यूण्ड सरकिटों तक का प्रयोग री ((() 

किया जाता है । चित्र (80) में एक चित्र 79. रिसीवर में चुनने की शक्ति. 
रिसीवर में चुनने की शक्ति और .ट्यूण्ड |) आदर्श !) व्यवहारिक 


सरकिटों की संख्या का सम्बन्ध दिखाया गया है । चित्र से यह बिलकुल स्पष्ट हो जायगा 
कि चुनने की शक्ति किस प्रकार ट्यूण्ड सरकिटों की संख्या पर निर्भर करती है। 
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फ्रीक्वेंसी बेन्ड 
चित्र 80. रिसतोवर में छांटने की शक्ति श्रौर ट्यूण्ड सरकिटों की संख्या का सम्बन्ध, 














प्रकरण नौ 
वाल्व (४०/ए८०४) 


एक रेडियो में मख्यतः कुछ कन्डेन्सर, बाधक, इंडक्टेंस, वाल्व तथा जोडने 
. बाले तार रहते हैं । इनमें से बाधक, कन्डेन्सर भर इंडक्टेंस का वर्णन पिछले प्रकरणों 
में किया जा चुका है । प्रस्तुत प्रकरण में वाल्वों का वर्णन किया गया है । द 
डायोड वाल्व (0066 ए०]ए०)--पदार्थों की रचना के अन्तर्गत बताया जा 
चुका है कि सभी पदार्थ ऋण विद्यतकण तथा कुछ अन्य कणों (प्रोटोन, न्यूट्रोन 
आ्रादि). से बनते हें। साधारण तापक्रम पर 
ये करण पदार्थ के अन्दर ही रहते हैं । परन्त यदि 
कुछ धातुर्य गरम की जायें तो उनकी सतह से 
- ऋण विद्युत कण (८6०४707) निकलने 
लगते हैं । जैसे-जैसे यह तापक्रम अधिक होता 
जाता है वंसे-वेसे ही इन निकलने वाले करों हे 
की संख्या भी बढ़ती जाती है । यदि यह पदार्थ शन्य में गरम किये जायें तो 
कर अधिक सरलता से निकलते हैं । विद्युत बल्ब (०|७607० क्या) में 
उसके गरम तार के चारों ओर के स्थान पें 
श्रसंख्य विद्युत कण भरे रहते हैं (चित्र 8)॥ 
परन्तु इन विद्युत कणों का उस समय तक कोई 
उपथोग नहीं किया जा सकता जब तक कि उस 
गरम तार के पास एक आर परिचालक नहीं 
लगा देते। दूसरा परिचालक लगा देने से प्राप्त यक्ति 
. में होकर विद्युतधारा केवल एक ही दिशा में बह _ 
सकती हूं भ्रतः यह वाल्व” कहलाती हैँ । इस प्रकार 
के वाल्व में दो अलग परिचालक होते हैं श्रत यह हि चित्र 02. हे 
डायोड वाल्व ([)006ः ५७। ए७) कहलाता है। डायोड वोल्व का सिदात्त 


क्‍ ], वाल्व वह युक्ति है जिसमें होकर द्रव श्रथवा गैस एक ही ओर जा 
सकते हैं । उदाहरण के लिए साइकिल दूद्यब के वाल्व में होकर हवा श्रन्दर्‌ 
सकती हूं पर बाहर नहीं श्रा सकती । 

#& वींक्षलन्दो। 





अर 








वबाल्व... ६६ 


चित्र (82) में डायोड वाल्व का सिद्धान्त दिखाया गया है । इसमें गरम किया जाने 


वाला भाग फिलामेंट तथा दूसरा प्लेट कहलाता है । 

. डायोड वाल्व का सिद्धान्त--डायोड वाल्व में गरम तार से निकले हुए कर 
: इसके अन्दर फंले रहते हें । जब इसके दांनों इलेक्ट्रोडों (प्लेट श्रौर फिलामेंट ) के 
बीच में एक बेटरी लगाते हैं तो एक विचित्रता रहती हे । यदि वाल्व की प्लेट पर 
* धन विद्युत का सिरा लगाया हो और फिलामेंट पर ऋण तो उस समय वाल्व में होकर 
विद्यतधारा बहती है । परन्तु यदि प्लेट पर ऋण और फिलामेंट पर धन विद्युत सिरा 
लगायें तो वाल्व में होकर विद्युतधारा नहीं बहती । डायोड वाल्व के इस व्यवहार 

का कारण नीचे दिया गया है । ० म.न्‍ सा 
प्रकरण तीन में बताया जा चुका है कि विद्यतधारा ऋण विद्युत-करों के 
बहने का प्रभाव हैँ इसके अ्रतिरिक्त ऋण और धन विद्युत एक दूसरे को आकर्षित 













कांच का गोला 


| 





(॥[॥| 







फिलामेंट मा 


प्लेट 





__| | 77- 
कि 


(६) . (६४) 
... चित्र 83. डायोड वाल्व की रचना (7), और चिन्ह (॥). 
करते हैं । इन्हीं दो काररंगों से वाल्व इस प्रकार का व्यवहार करता है । गरम फिलामेंट से 
निकलकर ऋण विद्युतकर (66007070 )वाल्व के शून्य (खाली स्थान, ए8०प्रपरा7 
में भर जाते हैं । जब प्लेट धन (+-7ए6) होती हैं उस समय ऋण विद्युत कर प्लेट 
की श्रोर खिचते हैं । जेसे-जेसे यह कण प्लेट की ग्रोर खिचते जाते हें वसे-त्रेसे ही 
फिलामेंट से और अ्रधिक निकलते श्राते हें भ्रतः वाल्व में होकर विद्युतधारा (प्लेट से 
फिलामेंट की ओर) बहने लगती. हें । जब प्लेट ऋण होती है तो फिलामेंट से 


नीकिनान---+ ४ 





"पनकलिलननलननगनगगनफरनफन- जीन-- 5. 


]. यहाँ यह ध्यान देने योग्य है कि वाल्व में ऋण विद्युत कण (९]९८४४०7 
फिलामेंट से प्लेट की शोर बहते हैं परन्तु यह मान लिया गया है कि विद्यत धारा 
धन छोर से ऋण छोर की और बहती है | भ्रत: यहाँ विद्यत धारा विद्यत कणों के 
बहाव से विपरीत दिशा में श्रर्थात्‌ प्लेट से फिलामेंट की ओर बहती है।...' 
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७०७ .. शरल रेडियो 


निकलने वाले विद्युत-कण फिलामेंट की ओर ही खिंचते हैं । प्लेट डी रहती है 


. वाल्व में होकर धारा उसी समय बहेगी जब कि प्लेट धन होगी गउसे पंकार वाल्य गे 
'दौकर बारा एक ही दिशा में बहेगी भोर ए. सी. (3. 0.) डी. सी. (7. 0.) में. 


कई 


ई 


विज्ञान 





इसलिये प्लेट से ऋण विद्युत-करण ( 8/6९८४709 ) नहीं निकलते । फलस्वरूप वाल्व में; 
होकर धारा नहीं बहती । द 


. -« « डायोड वाल्व को रचना--चित्र (83) में डायोड वाल्व की रचना 


और उसके लिये प्रयुक्त चिन्ह दिखाया गया है। इसमें काँच के एक गोले के ग्रन्द्र 
फिलामेंट रहता है । फिलामेंट के चारों ओर धातु का पेलनाकार घेरा रहता है।. 
यह घेरा प्लेट होता है । काँच के गोले के अन्दर से हवा निकाल दो जाती है। हवा 
निकालकर गोले को बन्द कर दिया जाता है ताकि हवा फिर प्रवेश न कर सके [ः 
.._..  डायोड बाल्व सें प्लेट की वोल्टेज और धारा का सम्बन्ध--यदि किसी डायोड 
वाल्व की प्लेट पर वोल्टेज दी जाए तो उसमें क्‍ हज कल 
धारा उसी समय बहेंगी जब कि प्लेट धन हो। जय 98. अपन 
इसके श्रतिरिक्त प्लेट की धारा उसकी वोल्टेज 
पर भी निर्भर रहती है। चित्र (84) में दिये 
गये सरकिट द्वारा प्लेट वोल्टेज और धारा का क्‍ की पक 
सम्बन्ध जाना जा सकता है । जैसे-जैसे प्लेट | 
की वोल्टेज बढ़ायी जाती है वैसे-त्रैसे ही धारा 








भी बढ़ती है। चित्र (85 ) में एक डायोड चित्र 6.. 

वाल्व की प्लेट वोल्टेज श्रौर धारा का सम्बन्ध डायोड सें प्लेट की वोल्टेज और 

दिखाया गया है । फ क्‍ धारा का सम्बन्ध प्राप्त करने के. 
डायोड वाल्व के उपयोग--डायोड वाल्व लिये प्रयुक्त सरकिट, 


में होकर धारा एक ही दिशा में जा सकती है । इसलिए इस वाल्व का उपयोग, ए.. 
सी. (8. ().) को डी. सी. (]).0. )बनाने और समन्वित लहर में से ध्वनि की लहरें 


३ 


श्रलग करने के लिए किया जाता हूँ । ए. सी, में विद्युत धारा की दिशा बार-बार 


बदलती है | इसलिए यदि एक वाल्व में फिलामेंट और प्लेट के बीच ए. सी. दें तो | 
प्लेट कुछ देर के लिए धन (--9९ ) होगी और कुछ देर के लिए ऋण (“796 ) 


बदल जावेगी । (विशेष प्रकरण ]7 में देखिये औैक "८ 
_ डिटेक्शन--प्रकरण दो में बताया जा चुका हूँ कि प्रेषक (ट्रांसमीटर) से 


. रेडियो और ध्वनि की लहरें समन्वित (777067]806) करके भेजी जाती हैं । इन 


लहरों से ध्वनि प्राप्त करने के लिए रेडियो और ध्वनि की लहरें ग्रलग करना 


_श्रावश्यक्र होता है । अ्रंग्रेज़ो में समन्वित रेडियो-लहरों में से ध्वनि अलग करने की इस 








वाल्व॑ .... ७ 


क्रिया को डिटेक्शन (060००४०४) कहते हैं । डिटेक्शन के लिए डायाड वाल्व 


प्रयुक्त किये जाते हैं । डिटेक्शन 
का विस्तृत वर्णन प्रकरण (2). 7: 
7” | 





ये गया है किशिकषाओ आहाड आओ आ न क्र 
में किया गया हू | गा हि का जा कह दवा काल का का ता शा! हा सका इन की 
द्रायोड वाल्व (4046 ७ जाओ क आओ कह आकाओ के शाओ ॥ हा 
हे क5 [|| | || || | | / | [([/ 
अर लिया 2 करार हे 24 22797 2722 2 22: 
श्र ् दि प्र ५ | 
वर्णान किया जा चुका हूं । डायोड .६* न [| हक 
न्‍ट उपयोग डिटे | कक - “| 
वाल्व का उपयोग डिट्क्‍्शन के (ड़ 3 -+]/ बाजाखक हक हक का का 
कमा का 29 कक कक ॥ 
अर 
] | 


है ऋ ०५ 


५ ५ 
अफक्णक्त ५ "8६ २३४ 


लिए किया जाता हूं परन्तु इस . 
कक के 30 “कक. अन्ना आह पा आह 
वाल्व द्वारा लहरों का परिमाण ,[_ --- कआ हु 


ता शक प्र कि हे के के 
नहीं बढ़ाया जा सकता यदि डायोड [[ँ [[[_[7[7[][! 
20 40 60 80 ॥00 ॥20 |॥40 |60 ॥89 





लि आ।| 





वाल्व में फिलामेंट के पास एक पी वोट गा लपटे 

इलेक्टोड और लगा दें तो इस वाल्व चित्र 85. 

द्वारा विद्युटलहरें वधित की जा डायोड वाल्व में प्लेट की वोल्टेज और धारा 
सकती हैं । यह नया लगाया हुआा का सम्बन्ध. 


इलक्ट्रोड तार की कुछ लपेटों के रूप में होता है और इस प्रकार की रचना के 
कारण ग्रिड कहलाता हूँ । इस प्रकार प्राप्त वाल्व 'दायोड' (६7०१७ ए&॥]ए७ 





3 जा) जमाने. पााामा. जाके. साहा... परजकोत.. फिगयाक.. करा. पबका-.. मामा, 


चित्र 86, 
टायोड व/ल्‍्व की रचना () श्र चिन्ह (॥) , - 








रे. . सरल रेडियो विज्ञान 
कहलाता ह। चित्र (86) भें द्रायोड वाल्व की रचना और उसके लिए काम में 
लाया जाने वाला चिन्ह (5977/0]) दिखाया गया है । क्‍ 
टूययोड वाल्व में प्लेट तथा प्रिड की वोल्टेज और प्लेट की धारा का 
सम्बन्ध--ट्रायोड वाल्व में प्लेट की धारा ग्रिड तथा प्लेट इन दोनों की वाल्टेज पर 
निर्भर रहती है | यदि एक द्रायोड वाल्व में चित्र 87 के श्रनुसार वेटरी लगा दें और 
ग्रिड वोल्टेज बदलें तो ग्रिड वोल्टेज तथा प्लेट पर बहने वाली धारा में चित्र (88) 
के अनुसार सम्बन्ध प्राप्त होगा। द द 
प्लेट पर एक निश्चित वोल्टेज देने पर वाल्व की धारा ग्निड वोल्टेज पर 
निर्भर करती है । यदि ग्रिड की 
वोल्टेज कम की जाये तो धारा 
कम होने लगती हैं। यदि ग्रिड 
की वोल्टेज भ्रधिक ऋण की जाये 
तो एक निश्चित वोल्टेज पर वाल्व 
में होकर धारा बहना बंद हो 
जाती है। ग्रिड की वह वोल्टेज 
जिस पर वाल्व में होकर धारा 
बहना बंद हो जाती है, उस 
वाल्व की 'कट ऑफ़! वोल्टेज. 
कहलाती है । ...... दूयोड बाल्व में प्लेट की चोल्टेज तथा ग्रिड की. 
... अरब यदि ग्रिड की वोल्टेज कम वोल्टेज और प्लेट की धारा का सम्बन्ध :/प्त 
करने के स्थान पर बढ़ायी जाये करने के लिए प्रयुक्त सरकिट, 
तो वाल्व ” होकर बहने वाली धारा बढ़ेगी परन्तु प्रिड की वोल्टेज श्रधिक बढ़ाने पर 
एक ऐसी स्थिति झा जायेगी जब कि ग्रिड वोल्टेज बढ़ाने पर वाल्व में होकर बहने 
वाली धारा ज़्यादा नहीं बढ़ेगी । इस स्थिति में. फिलामेंट (अथवा कैथोड) से निकले 
हुए समस्त विद्युत-कश (९९०४707) प्लेंट द्वारा खोंच लिये जाते हैं। उस बाल्त्र 
में होकर इससे श्रधिक धारा नहीं बह सकती हैं। वह धारा इस वाल्व की संपृक्‍त धारा. 
(सैचुरेशन करेंट) कहलाती है। ग्राफ़ में जिस बिन्दु पर यह धार। बहना प्रारम्भ 
करती है वह संपृक्‍त बिन्दु (सैचुरेशन पॉइन्ट) कहलाता है। द द 
वर्धन चित्र (89) में वाल्व के विभिन्‍न प्लेट वोल्टजों पर ग्रिड वोल्टेज 
और प्लेट की धारा का सम्बन्ध एक ग्राफ़ (रेखाचित्र ) द्वारा दिखाया गया है. 








हक अस्वाफसलकयपर ब्लड के जल ३ कल 2 मल अक न न 
जख्बनन््न््न्ाःण्ण्न्ड्ः््ञञस्‍ल्‍्असससलसकसयआय८ पतला स्लबाबबात उसका 


08 ० ... ]. अंग्रेज़ी में यह सम्बध यह सम्बन्ध दिखाने वाले ग्राफ़ करवटरस्टिक कवे (लीक्ना8०« 
. 077४300 0प्रा'ए७) कहलाते 73 2 आम का 

















वतन ५ के रे 


इस ग्र,फ़ को श्रच्छी तरह देखने के बाद यह दिखाई पड़ता है कि यदि ग्रिड 





प्रिड बोल्टेज बोल्टस 


चित्र 886. 
ट्रायोड वाल्व में ग्रिड की वोल्टेज और प्लेट की धारा में सम्बन्ध. 


7.0.6 ट्रायोड 





न! 
ग्रिड बोल्टज बोल्टस 


चित्र 69. 


















रा, सरल रेडियो विज्ञान 
की. वोल्टेज एक वोल्ट (--5 से --]:5 तक) कम कर दें तो उसकी कमी पूरी 
करने के लिए (वाल्व में होकर उतनी ही धारा बहते रहने के लिए, प्लेट की वोल्टेज 
30 बोल्ट (230 से 260 तक) बढ़ानी पड़ेगी। इसका यह प्र्थ हुआ कि ग्रिड पर 
दी हुई एक बोल्ट उतनी धारा घटा-बढ़ा सकती है जितनी कि प्लेट पर दी हुई 
30 बोल्ट । क्‍ 
उपर के वर्णोत से ज्ञात होता है कि वाल्व की धारा पर प्लेट की वोल्टेज की 
भ्रपेक्षा में ग्रिड की वोल्टेज का प्रभाव कई गुना अधिक होता है । इसका क रण यह 
है कि ग्रिड प्लेट की अपेक्षा फिलामेंट के अधिक पास होती हैं । पास होने के कारण 
ग्रिड का प्रभाव अ्रधिक होता है । ग्रिड का प्रभाव अधिक होने के काररा ग्रिड पर दी 
हुई थोड़ी वोल्टेज प्लेट पर दी गई कई गुनी वोल्टेज के बराबर प्रभाव डालती है और 


इस प्रकार ग्रिड की वोल्टेज प्लेट पर कई गुनी हो जाती है । दयोड वाल्व के इस गुण 


कारण इसके द्वारा विद्युत लहरों का परिमाण (970|0प06) बढ़ाया जा सकता 
है । लहरों के परिमाण (जो कि वोल्टेज पर निर्भर है) का इस प्रकार बढ़ाया जाना 
वर्धन (877]0॥7090 070) कहलाता है । क्‍ 
किसी वाल्व द्वारा वर्धन प्राप्त करने के लिए यह झ्रावश्यक है कि बधित 
वोल्टेज किसी युक्‍क्ति के सिरों पर प्राप्त णण 
हो । चित्र (90) में एक वर्धक का ]-..-- 
सरकिट दिखाया गया है । इसमें । 
वाल्व की ग्रिड पर व्धित की जाने रे 
वाली ए. सी. वोल्टेज दी जाती है । इस ॥ किम 
अल 


वोल्टेज के कारण प्लेट की धारा बदलती 


. है और इस कारण बाधक बा. [. में 


धारा बढ़ती घटती हैँ ।इस परिवतंन 
के कारण बाधक पर प्राप्त वोल्टेज भी 
बढ़ती घटती है | अगर वाल्व ठोक 
प्रकार से प्रयुक्त किया जाये तो बाधक चित्र 90. 

पर प्राप्त वोल्टेज ग्रिड पर दी हुई वोल्टेज की बाधक संयुक्त वर्धक- 





उदाहरण के लिए जब प्लेट वोल्टेज 230 बोल्ट हैँ वा “3 ग्रिड वोल्टेज 
पर 2:5 मि. ए. धारा बह रही है | यदि ग्रिड वोल्टेज | वोल्ट कम कर दी जावे 
यह ---5 होगी और अब धारा “8 मि. ए. होगी । इस धारा को फिर से 2-5 मि.ए.. 
करने के लिए प्लेट वोल्टेज 260 तक बढ़ानी पड़ेगी । अं 




















वाल्व ७४ 
जैसी ही होगी । केवल उसके परिमाण में वृद्धि हो जायेगी। कन्‍्डेंसर (]) के 
कारण डी. सी. रुक जायेगी ओर वर्धक के सिरों पर वधित लहर प्राप्त हो जायेगी । 

.. दैद्रोंड वाल्ब--ट्रायोड वाल्व में ग्रिड, प्लेट और फिलार्मेंट (अथवा कैथोड) 
में श्रापस में कंपेसिटी होती हैं । यह कंपेसिटी ग्रिड तथा प्लेट, प्लेट तथा फिलामेंट 
और ग्रिड तथा फिलामेंट के बीच रहती है (चित्र 9) । यह कंपेसिटी. अंग्रेज़ी में 
इन्टर इलेक्ट्रोड (इलैक्ट्रोड मध्यवर्ती) कंपेसिटी कहलाती छ । इनमें से प्लेट और ग्रिड 
के बीच की कंपेसिटी अधिक महत्त्वपूर्ण होती है । ध्वनि फ्रीक्वेंसी की लहरों पर यह 
कैपेसिटी कोई विशेष प्रभाव नहीं डालती परन्तु रेडियो फ्रीक्वेंसी की लहरों पर कई 
प्रकार से प्रभाव डालती है | इसलिए ट्रायोड वाल्व रेडियो फ्रीक्वेंसी की लहरों के 
वर्धन के लिए उपयुदत नहीं होता । द ; 

ट्रायोड की इस कमी को दूर करने के लिए यह श्रावश्यक है कि ग्रिड और 
प्लेट के बीच की कैँपेसिटी कम कर दी जाये | ग्रिड और प्लेट के बीच को यह 
कैपेसिटी ग्रिड और प्लेट के 





बीच एक और इलैक्ट्रोड थे 

| 3 त्‌ 

लगा देने से बहुत कम हो 5 ैक. 3 
मे 

जाती है। यह नया इलक्ट्रोड, 2" ४ 

| ञञ 2४- -...।|/ 5 

जो कि स्क्रीन कहलाता हूं ५) ३ 

ग्रिड के ही समान तार को 

कुछ लपेटों के रूप में होता है।._ चित्र 9] 

इस नये इलक्टोड को लगा ... द्वायोड में इलक्टोड सध्यवर्तो कंपेसिटी 


देने के बाद वाल्व में चार इलेक्ट्रोड हो जाते हैं श्रतः यह वाल्व ट्रेटोड वाल्व 
(।6079-- चार) कहलाता है। 
क्‍ टेट्रोड वाल्व में स्क्रीन के कारण प्लेट की वोत्टेज का प्रभाव कम हो जाता 
है। इस वाल्व में स्क्रीव अधिकतर धन (-+-7४6) रखा जाता है और यह फिलामेंट 
से ऋण विद्यत-करों (6!/60207075) को शअ्पनी ओर खींचता है। स्क्रीन की जालीदार 
रचना होने के कारण अधिकांश विद्युत-कणश इसके बीच से निकलकर प्लेट पर पहुँच 
जाते हैं । इस प्रकार स्क्रोन, फिलामेंट (अश्रथवा कंथोड) से इलेक्ट्रोनों को खींचता है 
और प्लेट का फिलामेंट पर प्रभाव बहुत कम कर देता है। स्क्रीन के इस प्रभाव के 
कारण टेट्रोड वाल्व का वर्धनांश ट्रायोड वाल्व की अपेक्षा कई गुना अधिक हो जाता है 
ग्रिड और प्लेट के बीच कंपेसिटी कम होने के कारण टेट्रोड वाल्व' का प्रयोग 
रेडियो फ्रीक्वेंसी की लहरें वधित करने के लिए भी किया जा सकता है । चित्र 92 में 
टेट्रोड वाल्व की रचना दिखाई गई हू 











सरल रेडियो विज्ञान 






..._हेटोड वाल्व में प्लेट वोल्टेज, ग्रिड वोल्टेज और धारा का सस्बन्ध 
(2.87800७75006 0 5667066 ए&ए७)--चित्र (93) में एक टेंट्रोड 


वाल्व की प्लेट वोल्टेज और प्लेट 
की धारा का सम्बन्ध दिखाया 
गया है। चित्र से दो बातें स्पष्ट 
हैं । प्रथथ तो यह कि जंसे-जैसे 
प्लेट की वोल्टेज बढ़ाई जाती है 
वैसे बेप्े प्लेट की धारा बढ़ती है 
परन्तु एक निश्चित वोल्टेज (जो 
कि स्क्रीन की वोह्ठेज पर निर्भर 
करती है) के बाद प्लेट पर बहने 
वाली धारा घटने लगती हे और 
यहाँ तक कि जब प्लेट की दोल्टेज 
40 से 70 बोल्ट तक होती है तो 
प्लेट की धारा वस्तुत: ऋण होती 
है । दूसरे यह कि प्लेट को वोल्टेज 
'.  ]20 हो जाने के बाद प्लेट 








पा वोल्टेज बढ़ाने पर प्लेट की धारा... 4 (६7): 
| ..... में बहुत कम अंतर पड़ता है। . चित्र 92. टेट्रोड वाल्व को रचना. 





.. इसका प्रथ यह हुआ कि प्लेट क॑ वोल्टेज 20 वोल्ट होने के बाद प्लेट का 

















हा आना 
का 
6 0 कि क्ष हा! 
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| ४ ][][7/[/ 77 ्््नतत] 
दर 2 लि जल 6 तक हो कह 
हि की 77 30 कि। 0 की का ॥. हा 8 कि हक के कक 
कि हैं हो का? काश लाल ता दि आस 
पा . जन 
| १ 48 कि पर अ0 लि शा? हा की किक 
आओ 
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चित्र 93, हेटोड वाल्व में प्लेट की वोल्टेज और धारा का सम्बन्ध 














थे 


वाल्व ७७ 


प्रभाव बहुत कम हो जाता है। प्लेट की वॉल्टेज का प्रभाव कम होने के कारण 
वाल्व का वर्धनांश (प्रकरण 0) बहुत अधिक होता है। उदाहरण के लिए यदि 
एक सामान्य ट्रायोड का वर्धनांश 30 के लगभग हो तो उसी प्रकार से टेंट्रोड का 
वर्धनांग 300 से भी अधिक हो सकता है । 

सेकेन्डरी एमिसन (52207097'ए ७7घां४४07)-ऊपर बताया जा चुका हूँ कि 
टैट्रीड वाल्व में प्लेट की वोल्टेज बढ़ाने पर धारा कम होने लगती है तथा कुछ वोल्टेज 
के लिए यह धारा ऋण हो जाती है । इसका कारण यह है कि प्लेट से टकराने वाला 
प्रत्येक ऋण विद्युत-करश यदि वह पर्याप्त गति से चल रहा है तो प्लेट से कई इलैक्ट्रोन 
निकाल सकता है । द्रायोड वाल्व में केवल प्लेट ही धन (--79०७) होती है । अतः 
प्लेट से निकले हुए यह इलैक्ट्रोन प्लेट पर ही वापिस चले जाते हें परन्तु टेट्रोड में 
स्क्रीन भी धन होता है भ्रत: वे ऋण विद्युत-कश (6]७०(४7०४) स्क्रीन की ओर 
प्राकर्षित होते हैँ । जब स्क्रीन प्लेट से अधिक घन (--7४०) होता है तो जितने 
इलैक्ट्रोनः प्लेट पर पहुँचते हें द 
 उपसे कहीं अ्रधिक उससे निकलकर 


स्क्रीन द्वारा खींच लिए - जाते हैं इस | | ली रू मन 7 कर गरम करने वाला तार 
कारण प्लेट की धारा ऋण हो ख्जतन्ट्क 


जाती हैं । प्रिड 
.. पेंदोड वाल्व--टैद्रोड वाल्व में. छत 
ऊपर वर्शित प्रभाव के कारण उसका उेसर 
उपयोग सीमित हो जाता है। यदि 

टैट्रोड वाल्व में स्क्रीन और प्लेट के बीच 

एक और इलेक्ट्रोड लगा दिया जाये 

तो ऊपर वर्णित प्रभाव नहीं रहत 

. नया लगाया हुआ इलैक्ट्रोड भी ड 

श्रौर स्क्रीन के समान तार की कुछ 
लपेटों के रूप में होते है तथा 
सप्रैसर (8५]0[076880, --दबानें 





7). (४८) 


वाला) कहलाता है । यह इलैक्ट्रोड 0. मी. हक आई) 

प्रायः ऋए (--7४ए6७) रखा जाता... . चित्र 94. क्‍ 

हे । इस कारण प्लेट से निकले हुए पेंटोड वाल्व की रचना (7) श्रौर उसके 
_इलेक्ट्रोन वापिस प्लेट पर पहुँच ... लिए प्रयुक्त चिन्ह (॥). 


जाते हैँ और यह दोष नहीं रहता । इस प्रकार प्राप्त वाल्व में पाँच इलेक्ट्रोड होते हैं 


हे 


हा 
हो 





८ सरल रेडियो विज्ञान 


अतः: यह पेंटोड ([7077066, [7०78 --पाँच) वाल्व कहलाता है। चित्र (94 
पेंटोड बाल्व की रचना तथा उसके लिए प्रयक्त चिन्ह दिखाया गया 

पेंटोड वाल्व के उपयोग--चित्र (935) में पेंटोड वाल्व में प्लेट वोल्टेज और 
प्लेट की धारा का सम्बन्ध दिखाया गया है । ऊपर के वर्णन से यह स्पष्ट हो जाता 








ए्‌ 


धारा पि, 





प्लेट की 


“3 ब कल फपक कसर वस ५ "कातब० 5 पाप वध ८८ पा समीप + ८: अरब कल अर०- 


को 


20 40 50 80 ॥00 ॥20 440 ॥60 ॥80 200 220 
प्लेट वोल्टेज चो० | 


5 हर चित्र 95. क्‍ 
ही पेंटोड वाल्व में प्लेट की वोल्टेज और धारा का सम्बन्ध, 

। है कि इस वाल्व में टेट्रोड की अच्छाइयाँ तो हें परन्तु खराबियाँ नहीं हें । इसलिए इस 
वाल्व का उपयोग ध्वनि और रेडियो दोनों ही फ्रीक्वेंसी की लहरें वधित करने के 
लिए किया जा सकता है । वर्धकों का विशेष वर्णन प्रकरण (2) में किया गया है । 

बीम टेैट्रोड--पैंटोड में जो प्रभाव सप्रैसर के द्वारा प्राप्त किया जाता है वही... 
रु प्रभाव बीम टेट्रोड में अ्रन्य प्रकार से प्राप्त किया जाता है। चित्र (96 ) में एक बीम 
|... टेट्रोड की रचना दिखाई गई है। इसमें दो प्लेटें, इलैक्ट्रोतों को एक निश्चित पुंज 
ः ... (356०775-बीम) में सीमित रखती हें। यह प्लेटें कैथोड से जुड़ी रहती हैं । यह 
पा प्लेट ऋण होने के कारण इलेवट्रोनों को दूर हटाती हैं तथा इस प्रकार इलैक्ट्रोन 
इकट्ठे होकर प्लेट पर पहुँचते हैं । 
इस वाल्व में स्क्रीन इस :१रकर लग।या जाता है कि स्क्रीन इलैबद़ोनों के लिए 
प्रिड की छाया में आ जाता है । इसलिए स्क्रीन पर बहुत कम इलेक्ट्रोन रुकते हें और 
: प्रायः सभी इलेक्ट्रोन प्लेट पर पहुँच जाते हैं | इस वाल्व में सप्रैसर का काम 
इलेक्ट्रोन स्वयं करते हेँ। इलेबट्रोन-पुंज बनने के कारण प्लेट और स्क्रीन के बीच में 
.. जो इलवट्रोन रहते हैं वे सैक्रेन्डरी एमिसन के कारण प्लेट से निकले हुए इलकट्रोनों को _ 
.. फिर प्लेट पर वापिस कर देते हैं । इस प्रकःर के वाल्व अ्रधिक शक्ति देने के काम में. 
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जाते हैं । 
विभिन्‍न प्रकार के वाल्व--ऊपर वरशित वाल्वों के अतिरिक्त भी कई अर 
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अ्रकरण दस 
बाल्वों की कुछ विशेषताएँ 


प्रकरण नौ में डायोड, ट्रायोड, टैट्रोड, और पेंटोड इन चार प्रकार के वाल्वों 


का वर्णान किया जा चुका है। इन प्रकारों में भी वाल्व विभिन्‍न होते हैं । इनकी 


विभिन्‍तता का कारण वाल्व के कुछ प्रमुख गुणा हैं । वस्तुत: कौनसा वाल्व.किस कार्य के 
लिए उपयकक्‍त होगा यह उसके उन गरों पर निर्भर करेगा । डायोड के अतिरिक्त 
य॑ वाल्वों(ट्रायोड, टेट्रोड एवं पेंटोड) के यह गुण निम्नानुसार हूं । 

[. उस वाल्व द्वारा कितना व्धन प्राप्त क्रिया जा सकता है । द 

2. उस वाल्व द्वारा वर्धन प्रॉप्त करने के लिए प्रयुक्त रुकावट (76. 
१5706) का श्रघे (ए७]५७) क्या होना चाहिए क्‍ 

3. उस वाल्व से कितनी शक्ति मिल सकती है । 

किसी भी वाल्व के उपर्युक्त गुण निम्न विशेषताश्रों (कान्सटेन्टस) पर निर्भरः 
करते हें । क्‍ 
[. वर्धनांश (॥09)77096007 /90007 ४) 

2. प्लेट की बाधा ([0]96 76878097726, २७) 

3. पारस्परिक परिचालन (77पए0प0%] ०0४व१र000708, (४70 ) द 

4. वाल्व को आक्वार तथा विभिन्‍न इलेक्ट्रोड कितनी शवित व्यय कर सकते हैं। 

इनका विस्तत वर्णान नीचे किया गया है । ह 

बधनांश--पिछले प्रकरण में यह बताया जा चक्रा हैँ "कि किसी ट्रायोड वाल्व 
की धारा में परिवर्तत के लिए प्लेट की तुलना में ग्रिड पर बहुत कम वोल्टेज _ 


श्रावश्यक होती है । इसका कारण वाल्व में ग्रिड का प्लेट की श्रपेक्षा कैथोड-के 
. श्रधिक निकट होना हैँ और इसी प्रभाव के कारण वाल्व वर्धन कर सकता है । 


किसी वाल्व में प्लेट की धारा में एक निश्चित परिवर्तन करने के लिए 


. आवश्यक प्लेट वोल्टेज में परिवर्दत और उतना ही परिवर्तन करने के लिए आवश्यक 
..ग्रड वोल्टंज में परिवर्तेन, इन दोनों का अनुपात वाल्व का वर्धनांश (&9ए- 
7090४07 480007', /) कहलाता है। . 


 शब्रथवा बा की धारा में एक निश्चित परिवर्तेन के लिए गन ५ 
प्लेंट की वोल्टेज में परिवर्तन 


उतने ही परिवर्तेत के लिए आवश्यक ग्रिड वोल्टेज में परिवर्तन: को 
उदाहरण के लिए यदि प्लेट की वोल्टेज 20 बोल्ट बढ़ाने प्र प्लेट की धारा है 


वधनाश 











वाल्वों की कुछ विशेषताएँ.... ८१ 


| मि. ए. बढ़ती है श्र फिर ग्रिड की वोल्टेज | बोल्ट बढ़ाने पर भी प्लेट को धारा 
| मि, ए, बढ़ती है तो उस वाल्व का वर्धनांश (20: 4) 20 होगा । वधनांश 
अनपात होने के कारण संख्या है। | कसी वाल्व का वर्धनांश उस वाल्व की वर्धन 


करने की सीमा बतलाता है 
ध्लट की बाधा--विंसी भी वाल्व की धारा उस वाल्व के विभिन्‍न इलक्ट्रोडों 


पर दी गई वोल्टेजों पर निर्भर करती हूँ; उदाहरण के लिए डायोड वाल्व म॑ प्लेट 
की धारा प्लेट वोल्टेज पर तथा द्रायोड वाल्व में प्लेट और ग्रिड इन दोनों की 


बोल्टेजों पर निर्भर करती है । यदि किसी वाल्व में भ्रन्य इलेक्ट्रोडों की वोल्टेज स्थायी 
रखकर केवल प्लेट की वोल्टेज बदली जावे तो प्लेट की धारा भी वोल्टेज के साथ- 
साथ बदलेगी । चित्र (99) 

में एक द्ायोड वाल्व में 
निश्चित ग्रिड वोल्टेज पर प्लेट 
की वोल्टेज और धारा का 
सम्बन्ध दिखाया गया है। 

इस चित्र से यह स्पष्ट हो 
जावेगा कि प्लेट की वोल्टेज 
बढ़ाने से प्लेट की धारा 
बढ़ती है और घटाने से घटती 
है । इस प्रकार वाल्व एक 
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बाधक (7'९४78097/706) की द ' प्लेट बोल्टेंज बोल्टस 

भाँति कार्य करता है । वाल्व द चित्र 97. 

की यह बाधा प्लेट की बाधा टायोड वाल्व में प्लेट की धारा ओर प्लेट की 
कहलाती है । इस बाधा का वोल्टेज से बाधा निकालना. 


श्रघ प्लेट की वोल्टेज के साथ-साथ बदलता है । व्यवहार में किसी निश्चित बिन्दु पर 
यह बाधा निकाली जाती है । किसी बिन्दु पर प्लेट की बाधा' की परिभाषा निम्ना- 


नुसार की जा सकती है । क्‍ 
प्लेट की वोल्टेज में थोड़ा परिवर्तन 


० मतान- पतन म०2+जामानाकण»ःनफन»र। 


प्लेट की धारा में परिवतंन 
उदाहरण के लिए यदि ऊपर के चित्र में प्लेट को वोल्टेज 00 बोल्ट से 
20 बोल्ट कर दी जावे तो प्लेट की धारा 5:55 मि. ए से 8 मि, ए. हो जावेगी । 


लि __20--400__20 पं 
प्रत: आओ 8 कक: दर 25 > /000570000 ग्रोह्य 


000 





प्लेट की बाधा --: 











परे द . सरल रेडियो विज्ञान 


पारस्परिक परिचालन (77प6प&/] ८०7५४०४७४०७, 877)--जैसा कि 
बताया जा चुका है, किसी भी वाल्व में प्लेट की धारा, प्लेट तथा अन्य इलेक्ट्रोडों की 
वोल्टेजों पर निर्भर करती है । यदि प्लेट (तथा अन्य इलेक्ट्रोडों) की वाल्टेज स्थाग्री 
रखकर केवल ग्रिड की वोल्टेज में परिवर्तव किया जावे तो प्लेट की धारा बदलेगी। 
प्रिड की वोल्टेज एक वोल्ट बदलते पर प्लेट की धारा में जितना परिवतंन होगा वह 
उस वाल्व का पारस्परिक परिचालन (म्युचुश्नल कन्डक्टेंस) कहलाता है। 
अ्रथवा 
पारस्परिक परिचालन---- लेट 23525 49% 5:0/5 07 कब द 
.. उस परिवतंन के लिए आवश्यक भ्रिड वोल्टज मे परिवतंन 
परिचालन की इकाई म्हो (0!7 का उल्टा 79]0 ) हैं। व्यवहार में 
माइक्रो म्हो (४ ॥2]0) का उपयोग किया जाता है । 
4 म्हो 5-5 ,000,000 माइक्रो म्हो । म्हो के स्थान पर कहीं-कहीं मि. ए. 
प्रति वोल्ट का भी उपयोग किया जाता है। द का 
_ उदाहरण--यदि किसी वाल्व की ग्रिड वोल्टेज --4 बोल्ट से 





सेल डिस्क 222 2करपकपरत-2 व लनाप< पाप सम: कप >मल2 777-4%2076 कि ० कम द 


--2 वोल्ट करने 


वर कप 


पर उसकी धारा 8 मि. ए. से [4 मि. ए. हो जाती है तो उसका पारस्परिक 
! परिचालन क्या होगा ? 
पारस्परिक परिचालन 
प्लेट की धारा में थोड़ा परिवर्तन 


. उस परिवर्तन के लिये प्रावश्यक ग्रिड बोल्ट्ज में परिवर्तन _ 
प्रत: उस वाल्व का पारस्परिक परिचालन द हि 
के नल ड मि. ए./|वोल्ट--3 मि, ए-/बोल्ट--3000 माइक्रो महो | 
.... किसी भी वाल्व का वर्धनांश, प्लेट की बाधा और पारस्परिक परिचालन इन 
तीनों में से कोई भी दो ज्ञात होने पर तीसरा निकाला जा सकता है। इनके यह 
यह सम्बन्ध निम्न गुर द्वारा प्रदर्शित किये जा सकते हें. द के 
वर्धेनांश -- पारस्परिक परिचालन >< प्लेट की बाधा, 
.. (#नन्‍्ट 9८ हि). 

कि मे प्लेट की बाधोल्‍-_ अनांश 

0 कि हर हम पारस्परिक परिचालन 


गा . (895 तल) 2 
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झौर पारस्परिक परिचालन +>. शा 
हे पा प्लेट की बाधा 











वाल्वों की कुछ विशेषताएँ ८३ 


ढ + पक) 
8 


वाल्वों की उपर्युक्त विशेषताएँ ((०008(870(8) उनके ग्रिड वोल्टेज, प्लेट 
की वाल्टेज और प्लेट की धारा इन तीनों के पारस्परिक सम्बन्ध से निकाले जा 
सकते हैं । वाल्वों के यह सम्बन्ध रेखाचित्रों द्वारा प्रदर्शित किये जाते हैं । प्रकरण 9 
में दायोड, टेटोड और पेटोड वाल्वों के सम्बन्ध दिखाये गये हैं । यह सम्बन्ध दो 
विभिन्‍न प्रकारों से दिखाये जा सकते हैं । पहिली प्रकार में स्थायी प्लेट वोल्टेज पर 
ग्रिड वोल्टेज और प्लेट की धारा में सम्बन्ध दिखायां जाता है। प्रायः केवल एक 
रेखा वाल्व के पूरे गुणों को नहीं बता सकती । अभ्रतः विभिन्‍न प्लेट वोल्टेजों पर 
प्रलग-पअलग रेखाएँ खींची जाती हैं । प्रकरण 9 चित्र (89) में एक टायोड में यह 
सम्बन्ध दिखाए जा चुके हैं । दूसरी प्रकार में ग्रिड वोल्टेज स्थायी रखते हुए प्लेट 
वोल्टेज और प्लेट की धारा का सम्बन्ध दिखाया जाता है । इनमें यह सम्बन्ध 
विभिन्‍न ग्रिड वोल्टेजों पर अलग-ग्रलग रेखाञ्रों के रूप में प्रदर्शित किये जाते 
क्‍ हें। चित्र (96) में एक पेंटोड वाल्व में यह सम्बन्ध दिखाये गये हें । इस 





80 ।60 240 320 400 480 560 
प्लेट बोल्टेज बोल्टस 


चित्र 98. हु 
पेंटोड वाल्व में विभिन्‍न प्रिड वोल्टेजों पर प्लेट की वोल्टेज 
ग्रोर धारा में सम्बन्ध. 
वाल्व में तथा गअ्रन्यः श्रधिक इलेवटोडों के वाल्वों में श्रन्य इलैक्टोडों की वोल्टेज भी 


निर्देशित की जाती है। उपर्युक्त चित्र के लिए स्क्रीन की वोल्टेज 00 बोल्ट हे । 
तथा स्रंसर कथोड में जोड़ दिया गया है । 







































पे ८ सरल रेडियो विज्ञान 


वाल्व के उपर्थक्त गुणों के अतिरिक्त वाल्व के अन्य प्रमुखताएँ निम्नानुसार 


. वाल्व के फिलामेंट पर दी जाने वाली वोल्टेज । 

2. वाल्व के श्रन्य इलेक्टोडों पर दी जाने वाली अधिकतम वोल्टेज । 

3. वाल्व में होकर अधिक से श्रधिक कितनी. धारा बह सकती हू । 

4. वाल्व की प्लेट अधिक से श्रधिक कितनी शक्ति व्यय कर सकती है । 


]. वाल्व के फिलामेंट (अथवा गरम करने वाले तार) पर दी जाने वाली 
वोल्टेज वाल्व के निर्माता पर निर्भर करती है । शुष्क बेटरियों पर चलने वाले वाल्व 
]:5 और तीन बोल्ट, सैकण्डरी बैटरी एवं ए. सी, विद्युत स्रोत से गरम होने वाले 
वाल्व 6*3 बोल्ट तथा ए. सी., डी. सी. दोनों से गरम होने वाले वाल्व विभिनल 
वोल्टेजों से गरम होते हैं। 

.. 2, वाल्व के श्रन्य इलेक्टोडों पर दी जाने वाली वोल्टेज वाल्व के आकार एवं. 
रचना पर निर्भर करती है। प्रत्येक दशा में वाल्व के बनाने वाले इन वोल्टेजों का 
निर्देश कर देतें हूं । 

3. बाल्व में होकर क्रितनी धारा बह सकती हु यह वाल्व के कंथोड के क्षेत्रफत्त 
एवं गरम करने में व्यय होने वाली शक्ति पर निर्भर करता हे । द 

4. वाल्व की प्लेट कितनी शक्ति व्यय कर सकती है यह प्लेट के पदार्थ एवं 
क्षेत्रफल पर निर्भर करता है। 

वाल्वों के निर्माता तालिकाओं और रेखाचित्रों में वाल्व के गुणों को प्रदर्शित 
करते हैँ । वाल्व को किसी भी नये यन्त्र बनाने के लिए प्रयुक्त करते समय अथवा 
समतुल्य (60पांए०।७॥70) वाल्व ढूंढ़ते समय निर्माताग्रों के विवरण से बहुत सहायता 
मिलती हैं। नीचे के वर्णात में उदाहरण के लिए रेडियो कार्पोरेशन 
प्राफ़ अमेरिका (7. 00. 8.) द्वारा निरम्तित एक द्रायोड का $.. 
विवरण दिया गया है । 

वाल्व 655.! द ॒ भ- 

द ट्रायोड मध्यम वर्धेनांश (760 प्रत॥ ४)--यह वाल्व ह ४ 
रेडियों में डिटेक्टर, वर्धक एवं श्रस्सिलेटर के रूप में प्रयकत किया जाता चित्र 99. . 
है । चित्र (99) में वाल्व की किस पिन पर कौन सा इलैक्ट्रोड जुड़ा 606 वाल्व में. 
हुआ है यह दिखाया गया है । यह वाल्व आठ पिन के वाल्व बेस इलेक्टोडों के 
में लगाया जा सकता है । शेष वर्णन निम्नानुसार है । कनेक्ान 

. ४8. 0. #. रिसीविंग ट्यूब मैनुअल 952 पृष्ठ 46-[47 के. 
भ्राधार पर । के ; 
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गरम करने के लिए आ्रावश्यक वोल्टेज 6-3 बोल्ट 
हा के ». धारा 3 एम्पीयर न 
इलैक्टोडों के बीच की केपेसिटी लगभग 
ग्रिड और प्लेट में... 3-4 पिक्रो फरड (फर्म 
ग्रिड और कंधोड में 3 45 ॥. 3 ध 
प्लेट और कंथोड में 0 पक ० का 
ग्रधिकतम 
प्लेट वोल्टेज 300 बोल्ट अधिकतम 
ग्रिड वोल्टेज धन 0 ,, हे 
प्लेट पर व्यय शक्ति 2-3 वाल्ट हि 
ग्रम करने वाले तार और कैथोड 
में वोल्टेज का अ्रन्तर -+- 90 वोल्ट ,, 
कंथोड की धारा 200 शिया. 
व्यवहार में (एक स्थान पर प्रयोग) 
प्लेट वोल्टेज 250 बोल्ट 
ग्रिड वोल्टेज 3 
वर्ध नांश 20 ,, 
प्लेट की बाधा 7700 ओरोह् 
म्यूच्यग्रल कन्डवर्टेंस 2600 माइक्रो म्हो 
कट आफ़ वोल्टेज --78 वोल्ट (लगभग) 
प्लेट की धारा 9 मि. 


है ः /[7/[7//[7 
“न औए 
/_/ / 


(० 





धारा सि० 


प्र का 


च. 


प्लेट बील्टेज बोल्टस 
चित्र 400. 
605 दायोड याल्व में विभिन्‍न ग्रिड बोल्टेजों पर प्लेट की 
वोल्टंज और धारा में सम्बन्ध, 
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चित्र ((00) में इस वाल्व की विभिन्‍न ग्रिड वोल्टेजों पर प्लेट की वोल्टेज 
और धारा का सम्बन्ध दिखाया गया है। 
...._ नोट--अ्रधिकतम स्थिति में ग्रिड भौर कैथोड के बीच की बाधा (डी. सी, 
एक मेगा ओहा से अधिक ने होनी चाहिए । 

















ग्यारहवाँ प्रकरश 
वधक (ग्रएरगीक्ा) 


रेडियो में वर्धक का प्रमुख भाग रहता है । वर्धक के लिए बाल्व उपयोग में 
लाये जाते हैं । प्रस्तुत प्रकरण में यह बताया गया है कि वर्धत के लिए वाल्व किस 
प्रकार उपयोग में लाये जाते हूँ । प्रकरण 0 में वर्धक का सिद्धान्त बताया जा चुका है। 
वहाँ पर वधित वोल्टेज प्राप्त करने के लिए एक बाधक का प्रयोग किया गया है। 
बाधक के स्थान पर किसी अन्य रुकावट (इंडक्टेंस श्रथवा ट्रान्सफॉर्मर) का भी 
उपयोग किया जा सकता है । इस प्रकार प्रयुक्त बाधक अ्रथवा श्रच्य कोई रुकावट 
जोड़ने बाली रुकावट” (00प०778 77]7९097706) कहलाती है । इसके इस नाम 
का कारण यह है कि इसके द्वारा इस वर्धक से आ्रागे के भाग जोड़े जाते हैं । 
क्‍ वर्धंकों का वर्गीकरण--वर्धकों का वर्गीकरण उनके उपयोग के अ्राधार पर 
कई प्रकार से किया जा सकता है। इनमें से वाल्व लहर के कितने भाग का वर्धन 
करता है इस आधार पर झ्राधारित वर्गीकरण मुख्य है। इस वर्गीकरण में श्रेणी 'अ' 
(०0955 2) “ब' (८7955 3) तथा 'स (०[855 ५) यह तीन भाग किये जाते हैं । 

श्रेणी अ्र--के वर्धक में इतनी स्थायी ऋण वोल्टेज ग्रिड पर दी जाती है कि 
वाल्व में होकर धारा सब समय बहती रहती है। सब समय धारा बहने के कारण इस 
प्रकार के वर्धक में दी हुई डी० सी० का एक छोटा-सा भाग ही उपयोग में आ्ाता है 
परन्तु लहर ज्यों की त्यों वर्धित हो जाती है । 

श्रेणी 'ब--इस प्रकार के वर्धेक में ग्रिड वोल्टेज लगभग कटग्रॉफ तक ऋण 
कर दी जाती हू । इस कारण वाल्व में धारा केवल आधे समय ही बहतो है और 'भ्र 
श्रेणी के वर्धक की अपेक्षा डी० सी० का अधिक भाग उपयोग में श्राता है। इस 
प्रकार के वर्धक में लहर का केवल आधा भाग वर्धित होता है । 
श्रेणी 'सा--इस प्रकार के वर्धक में ग्रिड वोल्टेज कट श्रॉफ बिन्दु से भी अधिक 
ऋण रखी जाती है और इस कारण वाल्व में धारा आंधी से भी कम देर बहती है। 
. इस प्रकार के वर्धक में 'ब' श्रेणी के वर्धक की श्रपेक्षा डी० सी० का शभ्रधिक भाग 
: उपयोग में श्राता है । 
ऊपर वरणित श्रेणियों में से रेडियो में रेडियो तथा ध्वनि की लहरों के वर्धन' 
के लिए श्रेणी अ्र' के ही वर्धक प्रयोग में आते हैं | श्रेणी 'ब' तथा 'सः के वर्धक्रों का 
टान्समीटर में ्रधिक उपयोग होता हैँ । यथास्थान इनका विस्तृत वर्णन किया गया है। 
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हा द ह चित्र [02.. 
जब आर .._ इडक्‍्टेंस संयुक्त वर्धेक. 
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न्‍्य वर्गीकरण--ऊपर वरित वर्गीकरण के अतिरिक्त निम्न दो प्रकार से 

भी वर्गीकरण किया जा सकता हें--- 
]. जोड़ने वाले भाग के श्राधार पर ; 2. वर्धक के उपयोग पर । 
इनमें से प्रथम वर्गीकरण 
जाता हैँ । इस प्रकार इसमें बाधक संयुक्त, इंडवर्टेस संयुक्त तथा द्वान्सफॉर्मर संयुक्त 
वर्धक होते हैं । दूसरे वर्गीकरण में वाल्व केवल वर्धित वोल्टेज देता है श्रथवा अधिक 
_ शक्ति देता है । इसके आधार पर दो श्रेणियाँ होती हैं। पहली श्रेणी के वर्धक 'वोल्टेब 
वर्धका (५०0/:9888 ०४7०[07767) कहलाते हूँ तथा दूसरी श्रेणी के 'शक्तिवर्धक' 
(0767 ४7706 )। प्राय: रेडियो तथा श्रन्य वर्धकों में पहले कुछ वाल्वों द्वारा 
वोल्टेज बढ़ाई जाती है फिर श्रन्तिम 
ग अ्रधिक वोल्टेज के साथ अधिक 


|. धारा देता है।इस प्रकार श्रधिक शक्ति 
| प्राप्त होती है | (शक्ति--धारा ८ 
वोल्टेज) । रिसीवरों में यह ग्रन्तिम 
|! भांग श्राउटपुट भाग कहलाता है । नीचे 


वर्धकों को जोड़ने वाले भाग के आधार 
पर वर्णन किया गया हैं । 

बाधक संयकत वर्धक--चित्र 
; (।0]) में एक बाधक संयुक्त वर्धंक 
पा का सरकिट दिखाया गया है। जैसा 
कि नाम से ही विदित है इस सरकिट में जोड़ने के लिए एक बाधक का प्रयोग किया 













जोड़ने वाले भाग के आधार पर वर्गीकरण किया 










चित्र 0. बाधक संयक्‍त वर्धक 


गया है । इस प्रकार के वर्धक का वर्रान प्रकरण 
0 में किया जा च॒का हें । द 

चित्र ([02) में एक इंडक्टेंस संयुक्त 
वर्धक का सरकिठ दिखाया गया है । इसमें श्रौर 
बाधक संयुक्त वर्धक में केवल इतना ही अंतर 
है कि बाधक के स्थान पर इंडकक्‍्टेंस का प्रयोग 
किया गया है । ३ 

चित्र (403) में एक द्ांसफॉरमर 
संयुक्त वर्धक का सरकिट दिखाया गया है 
इसमें तथा ऊपर वरशित दो वर्धकों में इतना ही. 
भ्रंतर है कि इसमें जोड़ने के लिए एक टांस- 











. _ ७ 
वबधक ... देह 


फॉसर्मर का प्रयोग किया गया है । टरांसफॉरमर यदि स्टेप अप हो तो इससे प्राप्त 
वर्धन श्रन्य उपायों से श्रधिक होगा । 











चित्र 03, दान्सफार्मेर संयुक्त वर्धक..... 


ग्रिड ऋण रखने के लिए प्रबंध (99978 )--रेडियो (ग्राहक) तथा 
ध्वनि वर्धक इन सभी में अधिकांश वाल्व वर्ग अ्र वर्धक का कार्य करते हैं । जैसा कि 
बताया जा चुका है इन वाल्वों के इस प्रकार काय करने के लिए ग्रिड ऋण होनी 
चाहिए | इस ऋण वोल्टेज के दो लाभ होते हें । 

. 4. वाल्व की ग्रिड ऋण होने के कारण ग्रिड इलेक्टरोनों को नहीं खींचती । 
इस कारण वर्धित की जाने वाली वोल्टेज में से बहुत कम शक्ति की आवश्यकता 
होती है । ' 

2, वर्ग 'अभ्र' के वर्घकों में वाल्व की ग्रिड केवल इतनी ऋणा की जाती है कि 
वाल्व करक्टरस्टिक कवे के केवल सीधे भाग पर ही कार्य करे। ऐसा होने से वधित की 
जाने वाली वोल्टेज जैसी की तेसी वधित हो जाती है । ह॒ 

वर्धकों में ग्रिड ऋण करने के लिए अलग बेटरी काम में लाई जा सकती है, 
परन्तु बिजली से चलने वाले रेडियो शआादि में श्रलग बैटरी का प्रयोग श्रसुविधाजनक 
होता है । श्रतः भ्रधिकतर व्धकों में ग्रिड को ऋण करने के लिए चित्र (0]) में 
दिखाया गया प्रबंध काम में लाया जाता है । जे 

.. चित्र 0 में दिखाये गये सरकिट में वाल्व के कैथोड और ऋण विद्यत छोर 
के बीच एक बाधक और इसके समानान्तर एक कन्डेन्सर लगाया गया है । वाल्व में 
द्वोकर जाने वाली धारा इस बाधक में होकर जावेगी। बाधक में होकर वाल्व 








































हज मा सरल रेडियो विज्ञान 


की धारा जाने के कारण इस बाधक के दोनों सिरों के बीच में कुछ वोल्टेज होगी। 
यह वोल्टेज इस बाधक के श्रर्घ और उसमें होकर बहने वाली धारा के गूरानफल 
के बराबर होगी (वो.८०धारा बाधा) | इसके अतिरिक्त कैथोड इस बाधक 
के दूसरे सिरे की श्रपेक्षा धन होगा। प्रत्येक सरकिट में ग्रिड एक बाधक द्वारा 
ऋणा विद्युत सिरे पर जोड़ दी जाती है। यह बाधक ग्रिड लीक बाधक कहलाता है। 
इस प्रकार ग्रिड कंथोड की अपेक्षा ऋण रहती है । ग्रिड की यह ऋण वोल्टेज कंथोड 
में लगाये गये बाधक के श्र पर निर्भर करती है | वर्धित होने वाली वोल्टेज समा- 
नान्तर लगाये गये कन्डेन्सर में होकर चली जाती है | यह कंडेंसर डी, सी. पर काई 
प्रभाव नहीं डालता परन्तु इसके कारण व्धित की जाने वाली वोल्टेज को बाधक 
मे होकर नहीं जाना पड़ता है । 

ऊपर वरणित बाधक और कंडेंसर प्राय: प्रत्येक वर्धक में काम में लाये जाते है, 
इस श्रकार श्रयुक्त बाधक, बाइसिंग बाधक (995778) और कंडेंसर बाई पास कंडेंसर 
(29 [7955) कहलाता है। ३ 

चित्र [0] में दिखाये गये सरकिट में विभिन्‍न भागों का कार्य निम्नानसार है आन्‍थर 


वाल्व _बढद्धंक 
बा. [. बाइसिंग बाधक 

बा. 2. कपलिंग बाधक 

क्‌. | बाई पास कंडेंसर 

क्‌. 2 यह कडेंसर डी. सी. को रोकता है परर 


: वधित की जाने वाली ए. सी. इसमें होकर श्रगले वाल्व की ग्रिड पर पहुंच जाती है। 
तुलनात्मक विवेचन--नोचे बाधक इंडक्टेंस तथा टांसफॉर्मर द्वारा जड़े हुए 
वर्घकों की तुलना की गई है। 





बाधक सयथकत 


. 4. इसमें जोड़ने (००प- 
. 7778-) के लिए बाधक | 


< का प्रयोग होता है । 


. 2, इसके द्वारा वर्घन 


.. अन्य प्रकार के वर्धकों से 
कम होता है।. 





इंडक्टेंस संयुक्त 
इसमें जोड़ने (०07)- 
778 ) के लिए इंडक्टेंस 


का प्रयोग होता है । 


इसके द्वारा प्राप्त वर्धन 
बाधक संयकक्‍त वर्धक से 
ग्रधिक तथा टांसफार्मर 


 संयक्‍्त वर्धक से कम 


होता है।. 


टांसफॉमर संयुक्त 
इसमें जोड़ने (८65पाओ- 
॥08 ) के लिए द्वांस- 


फॉर्मर का प्रयोग- 
होता है । क्‍ 
इसके द्वारा वर्धन सबसे 
भ्रधिक होता है।. 











3, इसका प्रयोग 

ध्वनि की लहर वर्धन 
करने के लिए होता है । 
4. इसके लिए टद्रायोड 
ग्रौर पेंटोड दोनों वाल्व 


ः 


| वधक 


इसका प्रयोग ध्वनि की 
लहरे वधित करने के 
लिए होता है । 

इसके लिए टायोड तथा 
पंटोड दोनों प्रकार के 


इसका प्रयोग ध्वनि की 
लहरें प्रयुक्त करने के 
लिए होता है । 

इसमें पेंटोड वाल्व का 
प्रयोग रेडियो की लहरों 


६१ 








वाल्व प्रयुवत किये जा 
सकते हें । 


प्रयकत होते एवं द्वरायोड का प्रयोग 
ध्वनि वर्धन के लिए 
होता है । 

ट्यून्ड सरकिट तथा दयून्‍्ड टांसफॉर्मर संयक्‍त वर्धक---ऊपर वरशित तीनों 
ही प्रकार के वर्धक प्रमुखतः ध्वनि की लहरों के वर्धन (3877]709007) के लिए 
प्रयोग किये जाते हूँ । ध्वनि वर्धन के लिए प्रायः 50 सा. प्र. से. लेकर 6000 सा. प्र. से. 
तक की लहरों का समान वर्धने करना आवश्यक होता है। परन्तु रेडियो लहरों के 
वर्धन में श्रपेक्षाकइृत बहुत छोटे लहर समूह का वर्धन करना होता है । इसके अतिरिक्त 
वांछित स्टेशन को अन्य स्टेशनों से पृथक करना भी आवश्यक होता है । इन सभी 
बातों को प्राप्त करने के लिए ट्यून्ड सरकिटों का प्रयोग करना पड़ता है। इसीलिए 
रिसीवर के रेडियो वर्धक (7. 4. »&7[/767) में कपलिग (८०४०॥78) के लिए 
ट्यून्ड सरकिटों तथा दुयून्‍्ड ट्रांसफार्मरों का प्रयोग किग्रा जाता है। रेडियो लहर वर्धन 
के लिए पंटोड वाल्व का प्रयोग किया जाता है। चित्र [04 में एक रेडियो लहर वर्धक 


का सरकिट दिखाया गया है । 
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चित्र 04. ट्यून्ड हांसफार्मर संयुक्त रेडियो लहर वर्धेक 
इस सरकिंट में वाल्व के अतिरिक्त निम्नलिखित भाग प्रयोग किये गये 
साथ ही साथ उनका उपयोग भी बताया गया है । 


बन 


हद 
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वाल्व की सप्रेसर ग्रिड कैथोड से जुड़ी हुई है। यह प्लेट पर पहुँचने वाले 
इलेक्टोनों (विद्युत-करणों) की गति कम करती हैं और इस कारण प्लेट पर से यह 
विद्यत कण वापिस नहीं भा सकते । 

स्क्रीन प्रिड एक बाधक के द्वारा धन विद्यत छोर से जड़ी रहती है । 

कंडेंसर तथा इंडक्टेंस मिलकर ट्यून्ड सरकिट बनाते हैँ । इस ट्यून्ड सरकिट 
की रेजोतेन्ट (765079777) फ्रीवर्वेंसी उस कंडेंसर की कंपेसिटी बदलने से बदली जा 
सकती है। यह ट्यून्ड सरकिट आगे के भागों को भी जोड़ता है(८0प्रू7/65) । 

कई वाल्व के वर्धक---एक वाल्व से एक निश्चित सीमा से अ्रधिक वर्धन 
(8777[077८2007) नहीं किया जा सकता । यदि इससे अधिक वर्धन की आवश्य- 
कता हो तो दो ग्रथवा अ्रधिक वाल्वों का उपयोग करना पड़ता हैँ । द 

डि-कपलिगों (06-८०००४४४)--जब वर्धंन के लिए एक के बाद एक इस 
प्रकार कई वाल्व काम में लाये जाते हैं तो यह आवश्यक हो जाता है कि प्रत्येक वॉल्व ._ 
की प्लेट तथा स्क्रीन पर दी जाने वाली बोल्ठेजों में आपस में सम्बन्ध न हो । साधारणत: 
बटरी भ्रथवा जो भी अन्य स्रोत वाल्वों की प्लेट पर वोल्ठेज देने के काम में'लाया जाता 
है उसकी रुकावट सभी वाल्वों की प्लेट के सरकिट में होती है । इसलिए वर्धित की 
जाने वाली फ्रीक्वेंसी की वोल्टेज उत्पन्न होती है । सभी वाल्वों के लिए एक ही बेटरी 
होने के कारण यह वोल्टेज विभिन्‍न वाल्वों की प्लेट तथा स्क्रीन पर पहुँच जाती है । 
यदि कई वाल्व के वर्धक इस प्रकार काम में लाये जावें तो उस वर्धक के आस्सिलेट _ 
करने की संभावना के कारण उसका काये अनिश्चित हो जाता है। 

इस खराबी को दूर करने के लिये प्रत्येक वाल्व की प्लेट और स्क्रीन के लिए. 
एक झलग बेटरी का उपयोग किया जा सकता हे । परन्तु प्रत्येक वाल्व के लिए अलग 
बेटरी (अ्रथवा किसी श्रन्य स्नोत) का उपयोग बहुत कठिनाई देगा । इस कठिनाई को 
दूर करने के लिए एक उपाय यह भी है कि वर्धित की जाने वाली वोल्टेज बिभिन्‍न 
वाल्वों की प्लेट और स्क्रीन से बैटरी तक न पहुँचने पे । वाल्वों की प्लेट एवं स्क्रीन 
पर, इस वोल्टेज को रोकने के लिए एक बाधक (अथवा इंडक्टेंस) और कंडेंसर का 
उपयोग किया जाता है। चित्र [04 में दिखाये गये सरकिट में यह उपयोग दिखाया 
गया हैं । द 
चित्र 04 में एक पेंटोड प्रयुक्त रेडियो फ्रीक्वेंसी वर्धक का सरकिट दिखाया 





3. 726७-०0प 908 - ॥06९--0०077९ 
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426--नहीं +-१06-८०प्रए॥78 >> अलग करना । 
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गया हैं । इस सरकिट में बाधक बा (7) तथा कंडेंसर क ([) का उपयोग 

वाल्व की ग्रिड के लिए ऋण वोल्टेज प्राप्त करने के लिए किया गया है। ट्यून्ड 

सरकिट भागे के भागों को संयुक्त करता है। बाधक बा (3) और कंडेंसर 

क (4) प्लेट को बेटरी से अलग करने के लिए (डिकपलिंग) के काम में लाये 

गये हैं। इसमें बाधक वधित की जाने वाली वोल्टेज को बेटरी तक पहुँचने 

से रोकता है । वर्धित की जाने वाली वोल्टेज ए. सी. होती है श्रतः यह कन्डेन्सर में 

होकर निकल जाती है । इस प्रकार यह वोल्टेज बेटरी तक नहीं पहुँचतो अ्रतः श्रस्सि- 
लेशन होने की संभावना नहीं रहती । 






पकरप&* पड 


कक, 3 








चित्र [05, दो वाल्व प्रयुक्त बंधक संयुक्त वर्धक , 
चित्र 05 में दो वाल्व प्रयुक्त बाधक संयुक्त ध्वनि वर्धक का सरकिट दिखाया 
गया हैं । इस सरकिट में प्रयुक्त विभिन्‍न भागों का कार्य निम्तानुसार है । 
दोनों वाल्व--वर्धक 


कन्डेन्सर क. [. केथोड बाई पास प्रथम वाल्व 
के. ला, 2, स्क्रीन डिकप्लर ,, , 
४» के 3. यह कंडेंसर डी. सी. को रोककर ए. सी. को अगले 
है. वाल्व की ग्रिड तक पहुंच जाने देता है । 
द » के. 4. प्लेट डिकपलर॒ ,,  ,, 
%% के. 3.. केथोड बाई पास दूसरा वाल्व 
». के- 6. सक्रीय डिप्लर ,, ,, 
3 5 वी ४५ प्लेट डिकप्लर ,, ,, 
# के 8... क, 8. का कार्य क. 3 का जसा ही है । 
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सरल रेडियो विज्ञान. 
बाइसिंग बाधक प्रथम वाल्व 
स्क्रीन डिकपलर ,, ,, 
प्लेट डिकप्लर ,, ,, 
जोड़ने वालीबाधक ,, ,, 
ग्रिड लीक दूसरा वाल्व 
बाइसिंग बाधक ,, ,, 
स्क्रीन डिकप्लर ,, ,, 
प्लेट डिकपलर ,, ,, 
जोड़ने वाला बाधक ,,  ,, 














बारहवाँ प्रकरण 
आस्सिलेटर ((25८]8007) | 


ट्रांसमीटर में तथा और भी कई जगह रेडियो फ्रीक्वेंसी की विद्युत-लहरों की 
ग्रावश्यकता होती है । साधारणत: ए. सी. उत्पादक (०67779007) 80 सा.।से. 
((/5) फ्रीक्वेंसी की विद्युत देते हैं परंतु रेडियो में ।00,000 सा./सें. से लेकर 
30,000,000 सा./सें. तथा इससे भी अधिक फ्रीक्वेंसी कीं विद्युत श्रावश्यक होती 
है । इतनी अ्रधिक फ्रीक्वेंसी की विद्युत किसी भी यांत्रिक उपाय जैसे विद्युत उत्पांदक 
इत्यादि से उत्पन्त नहीं की जा सकती । इन फ्रीक्वेंसियों की विद्युत उत्पन्न करने के 
लिए ट्यून्ड सरकिट और वाल्वों का उपयोग किया जाता है। रेडियो एवं ध्वनि 
फ्राकवेंसी की लहर उत्पन्न करने के लिए प्रयुक्त वाल्व और ट्यून्ड सरकिट का प्रबंध 
प्रास्सिलिटर कहलाता है । 


श्रास्सिलेशन उत्पन्त करने के लिए ढयून्ड सरक्षिट का प्रयोग---यदि एक समा- 


नान्‍्तर ट्यून्ड सरकिट के सिरे किसी बेटरी से जोड़ दिये जावें तो कुछ समय बाद 
कंडेंसर बेटरी की बोल्टेज से चार्ज हो जावेगा और इंडक्‍्टेंस में होकर धारा बहती 
रहेगी (चित्र 700) । कुछ समय बाद यदि बेटरी श्रलग कर दी जाबे तो इंडक्‍्टेस में 





चित्र [06, टयण्ड सरकिठ का आए्सिलेशन उत्पन्न करने के लिए प्रयोग 
बहुने वाली धारा कम होगी । परंतु इसके साथ ही इंडक्‍क्टेंस में धारा के इस परिवतन 














चार्ज करती है । कुछ समय बाद इंडक्टेंस में उत्पन्न होने वाली वोल्टेज समाप्त हो 











में पैन्डुलम (दोलक) को चलाने के लिए यंत्र द्वारा ऐसा प्रबंध किया जाता है जिससे 
प्रत्येक आस्सिलेशन में एक बार शक्ति दी जा सक्रे । यह शक्ति इस प्रकार दी जाती 
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का विरोध करने वाली वोल्टेज पैदा होगी | इस वोल्टेज के कारण विद्यत-पधारा 
बहती है परंतु और सब रास्ते बंद होने के कारण यह ॒विद्युत-धारा कन्डेन्सर को ही 


जाती है परंतु इस समय तक कन्डेन्सर कुछ अ्रधिक वोल्टेज तक चार्ज हो जाता है. 
चित्र 06 (ख) अतः कन्डेन्सर से इंडक्टेंस में होकर धारा बहने लगतो है । इस बार 
धारा पहले से विपरीत दिशा में बहती है चित्र 406 (ग) । कुछ समय बाद कन्डेन्सर 
का चार्ज समाप्त हो जाता हे परंतु इंडक्टेंस में उत्पन्न वोल्टेज के कारण कंडेंसर 
विपरीत दिशा में चाजें हो जाता हे । इस प्रकार यह क्रिया बराबर चलती रहती है । 
इसके फलस्वरूप इंडक्टेंस और कन्‍्डेन्सर के इस सरकिट में धारा की दिशा बार-बार 
बदलती हूं भ्रत: इस सरकिट से ए. सी. उत्पन्न हो जाती हैँ। इस प्रकार उत्पन्न 
ए. सी. की फ्रीक्वेंसी सरकिट की रेजोनेन्ट फ्रीक्वेर्स! के बराबर होती है । यदि कॉइल 


की इंडक्टेंस ।, तथा कनन्‍्डेन्सर की कंपेसिटी (५ हो तो रेजोनेन्ट फ्रीक्वेंसी! 
5-- ७-८ के बराबर होगी । इंडक्टेंस और कैपेसिटी कम या. अ्रधिक लेकर सरकिट 
27 ४१.(... क्‍ क्‍ ह 
की रेजोनेन्ट फ्रीकवेंसी भी ग्रावश्यकतानुसार बदली जा सकती है । 


यदि ऊपर वर्णित इंडक्टेंस और कन्‍्डेन्सरों में बाधा बिल्कुल न हो तो उनमें ॥ 


एक बार उत्पन्त आस्सिलेशन बराबर जारी रहेंगे । परंतु प्रत्येक कॉइल में बाधा होती _ 
इसलिए प्रत्येक आस्सिलेशन में वोल्टेज कम होती जाती हैँ और कुछ समय बाद 

आस्सिलेशन समाप्त हो जाते हैं । यदि इनको बनाये रखना हो तो यह श्रावश्यक है 
कि जितनी शक्ति उस श्रास्सिलेंटर से ली जाती है और जितनी शक्ति कॉइल, कंडेंसर 
और उनको जोड़ने वाले तारों में व्यय होती हैँ वह उस सरकिट को दी जावबे।. 
घड़ी का पेन्डलम आ्रास्सिलेंट करती हुई वस्तु का अच्छा उदाहरण है । घड़ी 


है कि प्रत्येक बार आस्सिल शनों का परिमाण कुछ बढ़ जावे। विद्यत आ्रास्सिलेटर में भी _ 
इसी प्रकार के प्रबंध को आवश्यकता होती है परंतु इसमें यंत्र द्वारा शक्ति नहीं दी जा _ 
सकती। इसमें शक्ति देने के लिए वाल्व का उपयोग किया जाता है । 

चित्र 07 में वाल्व आस्सिलेटर का सिद्धान्त दिखाया गया है । इसमें वाल्व _ 
वर्धक (एम्पलीफायर) के रूप में काम में लाया गया है । इसकी प्लेट पर लगे टूयून्ड 


. विशेष प्रकरण 8, 








आ[स्सिलेटर द ६७ 


सरकिट पर प्राप्त वोल्टेज का एक अंश ग्रिड को दूसरे कॉइल द्वारा दे दिया जाता है । 
यह कॉइल ट्यूनिंग इंडक्टेंस के निकट रखा जाता 
है जिससे कि उपपादन द्वारा कुछ वोल्ठेज इस पर 
उत्पन्त हो जाती है । इस आस्सिलेटर का कार्य 
निम्नानुसार समझा जा सकता हें । 

जिस समय आस्सिलेटर में विद्युत-धारा 
प्रारंभ की जावेगी उस समय प्लेट के ट्यून्ड 
सरकिट में क्षरि[क आस्सिलेशन प्रारंभ हो जाते 
हैं । सामान्यतः कुछ समय बाद ये आस्सिलेशन 
समाप्त हो जाते परंतु इस सरकिट में इनका एक चित्र 07. 
अ्रंश काइलों की पारस्परिक उपपादन द्वारा ग्रिड को वापिस दे दिया जाता है। वाल्व 
इसका वर्धन करता है और यह वर्चित अंश प्लेट पर लगाये गये ट्यून्ड सरकिट में आस्सि- 
लेशनों का परिमार बढ़ाता है । इसके फलस्वरूप ग्रिड पर कुछ भ्रधिक वोल्टेज पहुँचती. 
है भौर प्लेट के ट्यून्ड सरकिट की वोल्टेज कुछ और बढ़ती है। ऊपर वर्शित क्रिया 
से ग्रिड पर दी जाने वाली वोल्टेज एक निर्चित वोल्टेज तक पहुँच जाती है और 
वाल्व आस्सिलेट करता रहता है। आास्सिलेशनों का परिमाण स्थायी रहने के लिए 
यह भ्रावह्यक है कि ग्रिड पर वापिस दी जाने वाली शक्ति, कॉइलों की बाधा के 
कारण व्यय होने वाली शक्ति के बराबर हो । यदि वापिस दी जाने वाली शक्ति 
इससे अधिक होगी तो आस्सिलेशनों का परिमाण बढ़ेगा और यदि कम होगी तो 
परिमाण कम होगा । 

ऊपर के वर्णान के अनुसार आ्रास्सिलेटर में एक ट्यून्ड सरकिट और प्लेट से 
ग्रिड पर कुछ वोल्टेज वापिस देने का प्रबन्ध श्रावश्यक है । इसके साथ ही यह भी 
प्रावश्यक है कि ग्रिड को वापिस दी जाने वाली वोल्टेज इस प्रकार दी जावे कि वर्धन 
के पश्चात वह प्लेट की वोल्टेज को बढ़ाये । यदि चित्र ([07) के सरकिट में ग्रिड पर 
लगाई गई इंडक्टेंस, के दोनों तार बदलकर लगा दिये जावें श्रर्थात्‌ ग्रिड का तार 
बंटरी पर श्रोर बेटरी का तार ग्रिड पर लगा दिया जावे तो आरास्सिलेशन प्रारम्भ ही 
नहीं होंगे । 

विभिन्‍त आस्सिलेटर सरक्तिट-- ऊपर वर्णित सिद्धान्त पर अनेकों सरकिटों का 
विकास किया जा चुका हैँ । सिद्धांततः वे सभी समान हैं परंतु वोल्टेज का अंद वापिस 
देने के प्रबंधों में कुछ अंतर हूँ । इनमें से कछ प्रमुख सरकिटों का वर्णन यहाँ दिया गया है। 


हाटले आास्सिलेटर--चिंत्र 08 में हार्टले (०776०) आस्सिलेटर का 
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सरकिट दिखाया गया है। इसमें ट्यून्ड सरकिट प्लेट और ग्रिड के बीच में लगाया 

गया है । ग्रिड पर वोल्टेज का अंश देने के लिए इंडकटेस का एक भाग फिलामेंट (ग्रथवा 
कंथोड) से जोड़ दिया गया हैँ। इसके कारण 
ट्यून्ड सरकिट पर उत्पन्न वोल्टेज का एक अंश 
ग्रिड और फिलामेंट के बीच में मिल जाता हैं | 
यह वर्धित होकर ट्यून्ड सरकिट की वोल्टेज 
बढ़ाता है और फिर प्रिड की वोल्टेज बढ़ जाती 
है । इस प्रकार वाल्व आास्सिलेट करने लगता 





रो 5 है । इसमें प्रयुक्त कन्डेन्सर क.2 बेटरी की वोल्टेज 
हक को ग्रिड पर नहीं पहुँचने देता | चोक में होकर चित्र [08, 


डी. सी. प्लेट पर पहुँचती है। चोक प्लेट पर हांटले आस्सिलेटर. 
उत्पन्न ए. सी. वोल्टेज को बैटरी द्वारा शार्ट नहीं होने देती । 


इस सरकिट में डी. सी, वोल्टेज ट्यूल्ड सरकिट के समानान्तर (शंट) 
लगाकर दी जाती हैं भ्रतः यह श्ंट (समानानतर) फीड सरकिट कहलाता है। 
डी. सी. वोल्टेज समानान्तर के स्थान पर श्रेणीबद्ध भी दी जा सकती है । उस स्थित 
ग्रिड की बेटरी पर लगाया गया सिरा प्लेट को बेटरी पर लगाया जाता है श्रौर 
कन्डेन्सर क. 2 प्रिड और ट्यून्ड सरकिट के रे 
बीच में भश्रा जाता हैं । इसके अतिरिक्त ग्रिड से 
अधिक बाधा का एक बाधक फिलामेंट से जोड़ 
दिया जाता है। इस सरकिट में चोक. आवश्यक 
नहीं रहती । इस वर्णन. के आधार पर पाठक 
स्वयं सरकिट बना सकते हैँ । 
हे कालविट श्रास्सिलेटर---चित्र [09 
कालपिटठ के झआस्सिलेटर (07775 08८/-: 
9007) का सरकिट दिखाया गया है । यह... चित्र 09. 
हारटले सकिट के ही समान है । केवल ग्रिड पर क्कालपिट आ्रास्सिलेटर, 
- देने के लिए वोल्टेज इंडक्टेंस के एक भागके : ' | 
. स्थान पर कन्डन्सर को दो भागों में बॉटकर एक भाग से प्राप्त की जाती है ।' 
पा क्‍ प्रकार प्रस्तुत सरकिट में यह वोल्टेज क-2 से प्राप्त की जाती है।इस सरकिट की 
.. .. ..  रेजोनेन्ट फ्रीववेंसी क. | और क. 2, जो कि श्रेणीबद्ध हैं, की सम्मिलित कैपेरि 
* ..... एवं इं, की इन्डकटेंस इन दोनों पर निर्भर करती है । 





नल ८ ४ 
की >> जज मी 





कस्लदक 


करायबाकाककाम तप सा 


>> पनीर जम अमल 5 अमवाकमरइ 7०5 >-औ--ह मयिए/निलनिकलशमब 





बेब 





रम्स्राखाबा/ अब 





क्र 
२5८3 पक लव न पल मनन थम देस+ न 

















<बंड: कल 





आस्सिलेटर द ६६ 





ट्यन्ड प्लेट ट्यून्ड ग्रिड श्रास्सिलिटर--चित्र ( [0) में ट्यून्ड प्लेट ट्यूम्ड. ग्रिड 
ग्रास्सिलेटर का सरकिट दिखाया गया हूँ । इसमें प्लेट श्र ग्रिड दोनों ही सरकिट 
टयन्ड रहते हैं । ग्रिड पर वोल्टेज प्लेट भर 
प्रिड के बीच की कैपेसिटी से दी जाती है। 
यदि यह कंपेसिटी अपर्याप्त हो तो प्लेट और ग्रिड 
के बीच एक कम भ्रधे का कन्डेन्सर भी लगाया जा 
सकता है । चित्र में यह कन्डेन्सर दिखाया गया है। 
भास्सिलेटर की फ्रीक्वंसी में परिवर्तन--- 
बहुत से स्थानों पर भिन्‍न-भिन्‍न फ्रोक्वेंसियों की 
आवद्यकता होती है । इन कार्यों के लिए प्रयुक्त 
आस्सिलेटरों की फ्रीक्वेंसी बदलना ग्रावश्यक है। 
इसके लिए ट्यून्ड सरकिट में वेरियेबिल (परि- 
..वतंनशील) कन्डेन्सर प्रयोग किये जाते हैं । 
फ्रीक्वेंसी स्थायी रखना--ट्रांसमीटर तथा और भी अनेकों यंत्रों में अास्सिलेटर 
की फ्रीवर्वेसी स्थायी रहना भ्रावश्यक है। जेसा कि बताया जा चुका हूँ कि आस्सिलेटर 
की फ्रीक्वेंसी लगभग ट्यून्ड सरकिट की रेजोनेन्ट फ्रीववेसी के बराबर होती हैं । 
_ताप्रक्रम तथा वोल्टेज बदलने पर यह फ्रीक्वेंसी बदल जावेगी। फ्रीववेंसी को इस 
प्रिवर्तत से बचाने के लिए विशेष सरकिटों के 
प्रयोग के साथ-साथ इस प्रकार के इंडकटेंस और 
कन्डेन्सरों का भी प्रयोग किया जाता है जिनका 
प्रध॑ तापक्रम बदलने पर बहुत कम बदले । इसके 
साथ ही ट्यून्ड सरकिट को स्थायी तापक्रम के 
बक्से में भी बन्द किया जा सकता हैँ। बहुत से 
स्थानों पर ट्यून्ड सरकिट के स्थान पर कृस्टला 
का भी प्रयोग किया जाता है । 
. कस्टल श्रास्सिलेटर--चित्र []] में 
कस्टल भ्रास्सिलेटर का सरकिट दिखाया गया हैं। 
कस्टल प्लेट और ग्रिड के बीच में लगाया गया 








चित्र [[. 
कस्टल आस्सिलेटर. 














. 4. यह कृस्टल डिटेक्शन के लिए प्रथुक्त क॒स्टलों से बिल्कुल भिन्‍न हैं । यह 
स्फटिक (४०72) को काटकर पतली प्लेटों के आकार में बनाये जाते हैं। यह प्लेटें 
विशेष प्रकार के श्रावरणों (होल्डर) में बंद की जाती हैं । 
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है । कुस्टल वस्तुत: टन्यूड सरकिठ के ही समान व्यवहार करता है। चित्र [2 में 
होल्डर में बन्द कस्टल और उसका समकक्ष (८(ृपरांए० 2०70) सरक्रिट दिखाया 
गया है। कृष्टल आस्सिलेटरों की फ्रीक्वेंसी बहुत स्थायी होती है । 








चित्र ]]2. क्स्टल शौर उसके समकक्ष सरकिट. ल्ड 
आस्सिलेटर---ट्रांसपीटर, सुपर हैड्रोडाइन रेडियो व पनेकों यंत्रों में प्रयोग किये 
जाते हूँ । इनमें से पहले दो का वर्णन पुस्तक में यथास्थान किया गया हे । 


; 




















_तेरहवाँ प्रकरण 
डिटक्‍्शन (706९८४०7) 

प्रकरण एक में बताया जा चुका है कि ग्राहक (रेडियो) द्वारा प्राप्त लहरों में 
ध्वनि और रेडियो की लहरें मिली हुई होती हैं । सुनने से पहिले इनमें से ध्वनि की 
लहरें अलग करना ग्रावश्यक है । सम्मिलित लहरों में से ध्वनि की लहरें ग्रलग करने 
की क्रिया को डिटेक्शन कहते हैं । डिटेक्शन तथा इसके लिए काम में लाये जाने 
वाले साधनों का प्रस्तुत प्रकरण में वर्णान किया गया है। 

डिटकक्‍शन--प्रकरण दस में डिटेक्शन 

का वर्णुन किया जा चुका हैँ । डिटेक्शन ॥॥०. ०५ । 
द्वारा समन्वित लहर में से ध्वनि की लहरों 
प्राप्त को जाती हैं | समन्वित लहर में 
रेडियो की लहर का परिमाण (8॥707- 
+006) ध्वनि की लहरों. के अनुसार 
घटता-बढ़ता है । चित्र ([3) (])में एक 
समन्वित लहर दिखाई गई है ! इस लहर 





] कम. आह 
५ 


के ऊपर तथा नीचे के दोनों भाग ध्वनि की ड 
लहरों के प्रनुसार घटते-बढ़ते हैं अतः 
इसमें से ध्वनि प्राप्त करने के लिए इसका । 
| 4 
॥! 


एक ही भाग आवश्यक है । एक डायोड क्‍ 
के प्रयोग द्वारा इसका एक भाग प्राप्त चित्र 3, डिटेक्टर का सिद्धान्त 
हो जाता हूँ (2) । इस प्रकार प्राप्त लहर आ, द 
वस्तुत:ः बदलती हुई डी. सी. होती है। 
यह डी. सी. रेडियो तथा ध्वनि दोनों के 
अनुसार बदलती है । यदि इसमें से रेडियो 





.. लहर के अनुसार परिवर्तत निकाल दिया हु 
जाये तो ध्वनि प्राप्त हो जायेगी (3)। परि- रद 
रण (97090 ८०४४78) के लिए प्राय: 20 विनर 
00 सहख्र साइकिल से अधि फ्रीक्वेंसी .. ह 2 
काम में लायी जाती है तथा ध्वनि में [0 - ४ ....080ह | ६ 


_ शहस्न साइकिल ([0 स. सा./से.) तक की. चित्र ]4. डायोड डिटेक्टर का 
ही फ्रोकवेंसी होती हैँ श्रतः इन्हें सरलता से _ सरल किया गया सरकिट 





























.. होती हैं । डायोड वाल्व के कारण केवल इसका आधा भाग ही निकल पाता है। इसमें. 
. सेक2 में होकर रेडियो लहर निकल जाती हैँ तथा बाधक बा | पर ध्वनिकी 


क, 2 मिलकर रेडियो फ्रीववेंसी की लहरों को भ्रलग कर देते हें | यह प्रबंध एक. 
_कन्डेन्सर की श्रपेक्षा अधिक प्रभावी रहता है । क. 3 डी. सी. को रोकता है भर 
. ध्वनि फ्रीक्वेंसी इसमें होकर बा. 3 पर पहुँच जाती हैं । बा. 3 ध्वनि नियंत्रक है। 


के अतिरिबंत कुस्टल तथा द्रायोड वाल्व द्वारा भी डिटक्‍्शन किया जा सकता है। 
नीचे के वर्णन में इनमें से प्रत्येक के द्वारा किस प्रकार डिटेव्शन किया जाता हैँ यह 





गया हूं । क्स्टल में एक गलीना के टुकड़े पर नोकदार तार का टकड़ा लगा रहता: 


में धारा सरलता से गुजर जाती है परन्तु इसकी विपरीत दिशा में होकर नहीं गुजर 


| 
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अ्रलग क्या जा सकता हैं। चित्र ([4) में एक डायोड प्रयुक्त डिटेक्टर का सरबिट 
दिखाया गया है । इसमें इंडक्‍्ट्स इ | तथा कन्डेन्सरक | पर रेडियो लहर प्राप्त 


लहरेंप्राप्तहो जाती हूें।... क्‍ 
.... उपयुक्‍त डिटेबटर सरकिट में ही कुछ परिवर्तत करके व्यवहार किया 
जाता हूँ । चित्र ([]5) में यह परिवर्तित सरक्तिट सिखाया गया हूँ । 





चित्र ]5. डायोड डिटेक्टर का सरकिट, 


यद्यपि इसका भी सिद्धान्त वही हूँ परन्तु इसमें रेडियो लहर*«अधिक प्रभावी 
रूप से अलग हो जाती हैं। वरतुत: इसमें बाधक बा. तथा कन्डेन्सर क. | और. 


ऊपर डिटेक्शन के लिए डायोड वाल्व का वर्णन किया जा चुका है। डायोड 


बताया गया है । 8 2 
+.. कुस्टल डिटक्‍टर--चित्र ([6) में क्स्टल डिटेक्टर का चित्र दिखाया 


। इस कस्टल में एक विशेषता यह रहती है कि इसमें महीन तार से होकर क॒स्टल 








ल्‍ 


'डिटेक्शन द | १०३ 


कर लक के 0 कम कक पी कल यम व अप टिक तक 


सकती इसलिए यह कुस्टल भी डायोड के साम!न ही व्यवहार करता है । चित्र 6 
के सरकिट में एरियल द्वारा प्राप्त संदेश इंडक्टेंस इ 2 में पहुँच जाते हैं ।इ 2 पर प्राप्त 





३. कि. 
) 
बी, 
इक 
शक 
पक 





ह् 


चित्र ][6. कस्टल डिटेक्टर 

... रेडियो लहर क॒स्टल में होकर हैडफोन को दे दी जाती है। कुस्टल में से केवल एक 

. ही दिशा में धारा जाने के कारण आधी लहर कट जायेंगी। कंडेन्सर क. 2 में 
होकर रेडियो लहर निकल जायेगी शौर इस प्रकार हेडफोन के सिरों पर ध्वनि की 
लहरें मिल जायेंगी |... 


ट्रायोड वाल्व का डिटेक्शन के लिए प्रयोग 


....ग्रिडलीक डिटेक्टर (870]686 त66९८८07)-प्रारंभ में डिटेक्शन कें 
लिये कुस्टल का प्रयोग किया गया था। यद्यपि डायोड तथा कुस्टल एक ही प्रकार 
* से डिटेक्ट करते हैं परन्तु कुस्टल के उपरान्त ट्रायोड वाल्व डिटेक्शन के लिए प्रयवत 





. किये गये । डायोड बाद में प्रयुवत हुए । चित्र (]7) में एक दायोड डिटेक्टर कां 
सरकिट दिखाया गया है । इस सरकिट में ध्वनि की. लहर ग्रिड सरकिट में लगाये 










































१०४ .._ सरल रेडियो बिज्लञान 


गये बाधक पर प्राप्त होती हूँ । ग्रिड पर आये हुए इलक्टोन इस बाधक में होकर जाते 
हैं, अतः यह ग्रिडलीक डिटेक्टर कहलाता है। | द ह8+ 2 5 
इस सरक्रिट में ग्रिड तथा फिलामेंट डायोड की प्लेट तथा फिलामेंट का 
जैसा व्यवहार करते हैं । वस्तुत: ग्रिड श्रौर फिलामेंट का डिटेक्टिग सरकिट चित्र 
([[4) में दिखाये गये डायोड डिटेबटर का जैसा ही हे। जब इस वाल्व की ग्रि 
पर कुछ इलेवदोन थ्रा जायेंगे तो यह इलव्टोन ग्रिड पर लगाये हुए बाधक में होकर 
जाते हैं परन्तु ग्रिड पर लगाये हुए बाधक की बाधा अधिक होने के कारण ( प्रायः 
2 से 0 मैंगा श्रोहम बाधा के बाधक ग्रिड में लगाये जाते हैँ ) रेडियो लहरके _ 
ण भाग में वोल्टेज का परिमाण रेडियो लहर के परिमाण के साथ घटता-.. 
बढ़ता हूं । रेडियो लहर भेजी जाने वाली ध्वनि लहरों के श्रनसार घटती-बढ़ती 
भ्रतः ग्रिड की वोल्टेज भी ध्वनि की लहरों के अनसार घटती-बढ़ती हे । ही 
भ्रब उपयुक्त सरकिट का एक वर्धक के रूप में विचार किया जा सकता है।. 
ग्रिड पर एक ए. सी. लहर है जो कि ठीक वैसी ही हैँ जेप्ती कि प्रेषक द्वारा रेडियो 
लहर मे समस्वित की गई थी | टायोड वाल्व इस लहर का वर्धन कर देता हे । 
इस प्रकार का डिटेक्टर बहुत कम वोल्टेज की लहर को भी डिटेक्ट कर 
सकता हूं, क्योंकि इसमें डिटेक्‍्शन तथा वर्धन दोनों ही संपन्‍न किये जाते हैं । परस्तु 
इस प्रकार के डिटेक्टर में एक दोष यह है कि यह अधिक वोल्टेज के सिगनल 
को ठीक प्रकार डिटेबट नहीं कर सकता। 
उपयुक्त सरकिट के अतिरिवत एक श्रन्य सरकिट में भी टायोड वाल्व 
डिटेक्‍ट कर सकता है । चित्र ((28) में यह दिखाया गया है। इस सरकिट 
बैटरी द्वारा प्रिड की वोल्टेज कट श्रॉफ़ बिन्दु तक ऋण कर दी जाती है। इस कारण 





चित्र [8, ऋशणपग्रिड टायोड डिह्क्टर 


इस वाल्व में होकर धारा उसी समय बहेगी जब कि ग्रिड धनहो। इस प्रकार 
इस वाल्व द्वारा भी डिटेक्‍्शन हो जाता है। इस डिटेक्टर का यह कार्य चित्र 
(49) में दिखाया गया है। डिटेक्‍्शन के साथ-साथ यह लहर वर्धित भीहों. 














॥ ०0255 
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। 





जाती है । इस प्रकार का डिटेक्टर बड़े परिमाण की लहर भी डिटेक्ट कर 
सकता है । 








चित्र 49, ऋणग्रिड दायोड डिटक्‍टर का सिद्धान्त 


ऊपर के वर्रान में विभिन्‍न प्रकार के डिटेक्टरों का वर्णान किया गया हैं । 
प्राजकल डिटेक्‍्शन के लिए प्रायः डायोड वाल्व ही प्रयुक्त किये जाते हैं । ड।योड 
बाल्व का डिटेक्शन के लिए पसंद किये जाने का कारण यह है कि श्रन्य डिटेक्टरों 
की श्रपेक्षा डायोड वाल्व आवाज को अच्छी रखता है । हाल़ में ही एक नये प्रकार 
का कृस्टल डिटक्‍टर बनाया गया है । इनमें जरमेनियम क॒स्टल का प्रयोग किया 
जाता है । इस प्रकार का कुस्टल ग्ैलीना कुस्टल की अपेक्ष। बहुत उपयोगी है । यद्यपि 
कीमत अधिक होने के कारण इस प्रकार के कुस्टल अ्रभी अधिक उपयोग में नहीं 
श्राते हें परन्तु भविष्य में विकास होने पर इनका अधिक उपयोग संभव हे । 




















चोहदवाँ प्रकरण 
रेडियो रिसीवर 


(९9060 [२९८८ए८7) 

प्रथम प्रकरण में रेडियो की प्रमुख आवश्यकताओं का वर्णन किया जा चुका 
है । संक्षेप में रेडियो में निम्न गुणों का होना आवश्यक है--- 

(, अनेक स्टेशनों में से वांछित स्टेशन छाँटना । 

2 यदि आवश्यक हो तो छाँटी हुई लहर का वर्धन करना । 

3 छाँटी हुई लहर को डिटेबट करना । 

4. डिटेक्शन से प्राप्त ध्वनि की लहर को ध्वनि में बदलना । 

रेडियो में छाँटने की शक्ति टयू-ड सरकिटों के प्रयोग से प्राप्त की जाती है। 
वर्धव तथा डिटेक्शन के लिए वाल्वों का उपयोग किया जाता है। लाउडस्पीकर प्राप्त हा 
ध्वति की लहरों को ध्वनि में बदल देता है । कहीं-कहीं पर लाउडस्पीकर के स्थान 
पर हैडफोन का भी प्रयोग किया जाता है । रेडियो में उपय'क्त विभिन्‍न भागों का. 
वर्णन.पिछुले प्रकरणों में किया जा चुका है । अस्तुत प्रकरण में यह बताया गया है द है क्‍ 
कि वे सब मिलकर किस प्रकार रेडियो बनाते 

कुस्टल रेडियो--जित्र 20 में एक कुस्टल रिसीवर का सरकिट दिखाया 
गेया है । यह सबसे सरल रेडियो 
है । इसमें एरियल संदेश प्राप्त 
करता है । कन्‍्डेन्सर क्व। 
इंडरटेंस इ | की टयून करता है। 
जिस फ्रीववेंसी पर यह टयून्ड होते 
है उसी फ्रीक्वेंसी का स्टेशन इस 
पर प्राप्त होगा । इसमें केवल प्राप्त 
लहरों का डिटेक्शन* किया जाता 
है । डिटेक्शन द्वारा प्राप्त ध्वनि के क्‍ 
की लहरें हैडफोन को दे दी जाती _ चित्र 20, कृस्टल रेडियो, 
हैं । हैडफोन इन लहरों को ध्वनि द 
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| डिटेक्शन के लिए इस सरकिट का वर्णन प्रकरण (|3) में किया जा. 
चुका है। | कूल 0 











वबाल्व की ग्रिड पर दी हुईं वोल्टेज का 
बर्धंव करता है। यदि वर्धन से प्राप्त 
. लहर का एक भाग, प्लेट से फिर ग्रिड 
पर वापस दे दिया जाय तो उस वाह्व का वर्जन बहुत बढ़ सकता है । चित्र 22 में 


है । यह वोल्टेज व्धित होकर फिर प्लेट पर 


दी जाने वाली वोल्टेज किसी युक्ति से धीरे- 
.. धीरे कम की जाय तो एक स्थिति ऐसी आयेगी 
. कि वाल्व ऑस्सिलेट नहीं करेगा । जैसा कि 
प्रकरण ([2) में बताया गैया है कि जितनी चित्र 22. रिएक्शन 
शक्ति ग्रिड सरकिट में नष्ठ होती है उतनी 






रेडियो रिसीवर १०७ 
में बदल देता है। इस रिसीवर में लहरों का वर्धव नहीं किया जाता श्रत: इसके द्वारा 
केवल स्थानीय स्टेशन ही प्राप्त किये जा सकते हैं । 

एक वाल्व का रिसीवर--चित्र 2॥ में एक वाल्व के रिसीवर का सरकिट 





दिखाया गया है। वस्तुतः यह द्रायोड डिटक्टर* का ही सरकिट है इसमें भी क. ], इ. ]. 


को टयून करता है । यह टययून्ड सरकिट वांछित स्टेशन छांटता है । ट्रायोड वाल्व प्राप्त 
समन्वित रेडियो लहरों को डिटेक्ट 
करता है और डिटक्शन से प्राप्त लहरें 
वर्धित करके हैडफोन को दे दी जाती है । 
द रिएक्शन रिसीबर 
(76800707 7९८८ ४८7४ ) 
रिएक्शन-- सामान्यतः वर्धक 





चित्र [2!. एक वाल्व का रेडियो. 


इस प्रकार अ्रधिक वर्धन प्राप्त करने के लिए प्रयुक्त सरकिट दिखाया गया हैं । यदि 
इस सरकिट की तुलना प्रकरण (2) के चित्र (07) मे की जाय तो दोनों की 
समानता स्पष्ट दिखाई देगी । वास्तव में यह सरकिट एक ऑस्सिलेटर का सरकिट 
है । इसमें श्रॉस्सिलेशन बनाये रखने के लिए 
प्लेट से कुछ वोल्टेज इ और इ. 2 के पारस्परिक 
उपपादन द्वारा गशिड पर पापिस दे दी जाती 


पहुँच जाती है । यदि प्लेट से ग्रिड पर वापिस 





शक्ति यदि ग्रिड पर वापिस दी जाय तो वाल्व ऑस्सिलेटर करता रहेगा। यदि 
वापिस दी हुई दावित इससे कम होगी तो वाह्व ऑस्सिलेट नहीं करेगा परन्तु इस 


_सपभारतलककमशककनपसालकि कफ की “पक. “न ऑफ तेचण- ०५० जहा 07०अ१+> ५ ०१ सवकानणक१ए 


[. ग्रिडलीक डिटेक्टर | 
क्‍ 2. 8. 2 और हू. 3 का पारस्परिक उपपादन कम करके वापिस दी जाने 
वाली वोल्टेज कम की जा सकती है । 
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श्ण्य ..._ सरल रेडियो विज्ञान 


अवस्था में वाल्व का वर्धन बहुत बढ़ जायगा । वर्धन बढ़ने का कारण ग्रिड पर. 
वापिस दी हुई वोल्टेज है । वापिस दी हुईं वोल्टेज के कारण ग्रिड वोल्टेज कुछ बढ़ 
जाती है श्रतः वर्धित वोल्टेज भी बढ़'जाती है । इस वोल्टेज का एक अंश फिर ग्रिड 
पर पहुंच जाता हैं और इस कारण ग्रिड की वोल्टेज कुछ और अधिक हो जाती है। 
: “ग्रिड की वोल्टेज बढ़ने से प्लेट पर अ्रधिक वोल्टेज श्राप्त होती है और वाल्व का 
वर्धन बहुत बढ़ जाता है । वाल्व के वर्धव को इस प्रकार बढ़ाने की क्रिया अंग्रेज़ी में 
रिएक्शन (768८007 ) कहलाती है । 





चित्र 23, एक वाल्व के रिएक्शन रेडियो का सरकिट 


चित्र |23 में एक वाल्व के रिएक्शन रिसीवर का सरक्िट दिखाया गया 
है। रेडियो लहरें एरियल पर प्राप्त होती हैं । कन्डेन्सर क. ! इन्डकटेंस इ. 2 को 
ट्यून करता है । यह दूयून्ड सरकिठ वांछित स्टेशन को छांट लेता है।. यह लहरें 
वाल्व द्वारा वधित तथा डिटेक्ट की जाती हैं । डिटेक्शन के लिए यह सरकिट ग्रिड- 
लीक डिटेक्टर का काये करता है । शा 
द इस भ्रकार प्राप्त ध्वनि वोल्टेज हैडफोन को दे दी जाती है । इस रिसीवर 
का वर्धन भ्रधिक होने के कारण इसके द्वारा वह स्टेशन भी सुने जा सकते हैं जो कि 
दूर होने के कारण अन्य एक वाल्व के रिसीवरों पर नहीं सुने जा सकते । 
....._ ऊपर के वर्णन से ज्ञात होगा कि रिएक्शन बहुत उपयोगी है परल्तु व्यवहार 
में इसका उपयोग निम्नलिखित कठिनाइयों के कारण बहुंत ही कम किया जाता है ।' 
क्‍ !. रिएक्शन के कारण ट्यून्ड सरकिट का () बहुत बढ़ जाता है और इस. 
कारण उस सरकिट की छाँटने की शक्ति बहुत अ्रधिक बढ़ जाती है । वैसे तो छाँटने 
की शक्ति का बढ़ना लाभ दिखाई देगा परन्तु वास्तव में ऐसा नहीं है । ध्वनि प्राप्त: द 
करने के लिए यह आवश्यक है कि रिसीवर की छाँटने की शक्ति (सैलोक्टिविटी) एक... 
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(0 


सीमा से अधिक न हो । यदि छाँटने की शक्ति अधिक बढ़ जायगी तो ध्वनि की 
कुछ फ्रीक्वेंसियाँ भी प्राप्त न होंगी और इस प्रकार भ्रावाज़ साफ़ न रहेगी । 


| 2, जब इस रिसीवर पर कोई स्टेशन टयून किया जाता है तो प्रत्येक बार 
रिएक्शन बदलना आवश्यक? होता है । यदि किसी समय रिएक्शन आवश्यकता से 
ग्रधिक़् बढ़ गया तो वाल्व श्रॉस्सिलेट करने लगता है । यदि रिएवशन कम हो गया 
तो वाल्व का वर्धन कम हो जाता है । अतः यह झावश्यक है कि रिएक्शन बिल्कुल 
ठीक मात्रा में हो । व्यवहार में रिएक्शन का ठीक रखना असुविधा देता है । 

सरल रेडियो (5079/870 76८८ए८75)--ऊपर वर्णित रिसीवरों में 
एक ही वाल्व का उपयोग किया गया है । एक बाल्व द्वारा न तो पर्याप्त ब्धन ही 
किया जा सकता है और न लाउडस्पीकर के लिए प्रर्याप्त शक्ति ही मिल सकती है। 
इनके द्वारा, जैसा कि पहले बताया जा चुका है, केवल स्थानीय स्टेशन ही प्राप्त किये 


 एरियल 


रेडियो लहर हि रा | चर । ज्व्ण आजेंट पुट | 
वर्धक _ ] डिठेक्टर [7 ध्वनि वर्धक [......] भाग [....._ |लाउड स्पीकर 


] 
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द चित्र 24, सररू रिसीवर का ब्लाक चित्र. 


जा सकते हैं । दूर के स्टेशन प्राप्त करने के लिए रिसीवरों में अधिक वाल्वों का 
उपयोग आवश्यक हैं । चित्र |24 में अधिक वाल्वों के सरल रेडियो का ब्लाक चित्र 


(070८४ 0987977) दिखाया गया है । 


अर मथथन भा ५09५७०५ ५५०५. .५८ जिमाभ3०-2७३-५.३॥००४४अक्क- रथ “तक तलीलन लक किकि तन + ६४७५ 3+७8५३४९७ (करत १ कक भक भा पर "फैल 3 किन ककलक क्‍+++ ५ सतना अपार सर लगनक सनकानरेनक 
है +- 


१ फ्रीक्वेंसी बदलने से रिएक्शन भी बदल जाता है। इसे ठीक करने के लिए 


._ फ़िर बदलना पड़ता है । 
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इसमें निम्नलिखित भाग हँ--- द 
ल्‍, रेडियो लहखर्घक (२, ए, ॥7ए67) 
2. डिटेक्टर (66९८४०) द 
3. ध्वनिवर्धक (8पती0 धाएिशि) 
4, आउटपुट भाग (0प एप 50986) 
- ». लाउडस्पीकर (0765988[८०67) 
इसमें से प्रत्येक का वर्णन आगे किया गया है। 


छः 


रेडियो लहर वधधंक (7२. 97700767)--डिटेक्टर के ठीक प्रकार से 
कार्य करने के लिए एक निश्चित सीमा से अ्रधिक वोल्टेज भ्रावश्यक है । यदि इससे 
कम वोल्टेज मिले तो डिटेक्टर श्रच्छी तरह कार्य नहीं कर सकता । प्रायः रेडियो के 
एरियल पर श्राप्त लहर बहुत कम होती है इसलिए वांछित स्टेशन सुनने के लिए 
डिटेबशन से पूर्व वर्धन आवश्यक है । रेडियो लहर वर्धन के लिए टयून्ड सरकिट और 


|) () (| 





34 .. चित्र 25, रेडियो लहर वर्धक, ह 
पेंटोड वाल्वों का उपयोग किया जाता है । चित्र 25 में एक रेडियो लहर वर्धक 
का सरकिट दिखाया गया है । बहुत से रिसीवरों में रेडियो लहर वर्धन के लिए दो 
अथवा तीन वाल्वों का भी प्रयोग किया जाता है। इनमें ट्यूनिंग के लिए गेंग 
कन्डेन्सर का प्रयोग किया जाता है।' चित्र 26 में दो वाल्व के रेडियो लहर वर्धक 
का सरकिट दिखाया गया है। दी आओ 
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चित्र [26 में दिखाये गये सरकिट में एक ही फ्रोक्वेंसी पर ट्यून्ड कई कॉइलों 


का प्रयोग किया गया है। सब कॉइलों में आपस में कैपेसिटी तथा पारस्परिक उपपादन 
(70 प्८४07) होगा । यद्यपि यह कंपेसिटी और उपपादन (इन्डक्टेंस) साधारण 


| 
॥ 


।६॥ 
+ 





चित्र 20, दो वाल्व प्रयुक्त रेडियो लहर वर्धेक, 


फ्रीक्वेंसी पर कोई विशेष प्रभाव नहीं डालते परन्तु रेडियो फ्रीक्वें सती पर यह कई प्रकार 
से प्रभाव डालते हैं । कॉइलों और पअन्य भागों में इस कंपेसिटी और उपपादन द्वारा 
कपलिंग होने के कारण रेडियो लहर एक कॉइल से दूसरे कॉइल पर पहुँच सकती 
इसलिए वाल्व ऑॉस्सिलेट कर सकते हें। रिएक्शन रिसीवर में वर्धन बढ़ाने के लिए 
कुछ वोल्टेज वापिस दी गई थी परस्तु यहाँ पर इसका नियंत्रण नहीं किया जा सकता 
प्रतः कोई ऐसा उपाय झावश्यक है जिसके द्वारा इन कॉइलों आदि की पारस्परिक 
कैपेसिटी और उपपादन समाप्त किया जा सके । 

वाल्बों के अन्तगंत इस प्रकार के उपाय का वर्णन किया जा छुका है । वहाँ 
वाल्व के इलैक्ट्रोडों के बीच की कैपेसिटी कम करने के लिए स्क्रीन का उपयोग किया 
गया था । वही उपाय यहाँ भी काम में लाया जा सकता है । इसके <४ए प्रत्येक 
कॉइल और वाल्व धातु के बक्से में बन्द कर दिये जाते हें । । 
हे डिटेक्टर--डिटेक्टरों का विस्तृत वर्णन प्रकरण ([2) में क्या जा चुका है। 
आधुनिक रिसीवरों में डिटेक्शन और ध्वनि वर्धन के लिए डबल ड!योड ट.योड झ्थवा 
ड्रायोड ट्रायोड वाल्व काम में लाये जाते हें । 
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ग्ी 


इस कार्य के लिए 
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ध्वनिवर्धक --डिटेक्शन से प्राप्त ध्वनि की वोल्टेज आउटपुट वाल्व के लिए 
कम होती है भ्रतः इसका वर्धन आवश्यक होता है। इस वर्धन के लिए अधिकतर 
बाधक संयुवत ट्रायोड वाल्व का उपयोग किया जाता है। डिटेक्शन और ध्वनि वर्धन 
के लिए एक ही वाल्व का उपयोग किया जाता है । चित्र 27 में एक डायोड- 
ट्रायोड प्रयुक्‍त डिटेक्टर और ध्वनिवर्धक का सरकिट दिखाया गया है। इसमें से एक 


डायोड का डिटेक्‍्शव के लिए तथा ट्रायोड का ध्वनिवर्धन के लिए उपयोग किया 
गया है। 






बा 4 


। है| छः अर 





न था. 5 








चित्र 27. डिटेक्टर व ध्वनिवर्धक, 


.. आउटपुट भाग--रिसीवर में आ्राउटपुट से पहले के सभी भाग केवल वोल्टेज 
का वर्धत करते हें । इस अन्तिम भाग को अधिक धारा भी देनी पड़ती है । इस 
आवश्यकता की पूर्ति के लिए ऐसे वाल्वों का उपयोग किया जाता है जो कि अधिक . 
धारा दे सकें । प्राय: इन वाल्वों का वर्धनांश अन्य वाल्वों की अपेक्षा कम होता है। 


प्रायः बीम टैट्रोड अ्रथवा आ्राउटपुट पेंटोड प्रयुक्त किये जाते हें। 











। 
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.पुद्द पुल वर्धक ([059॥ ७पो। 8॥09767)--प्रकरण ग्यारह में विभिन्‍न 
प्रकार के वर्धकों का वर्णन किया जा चुका है । रेडियो तथा ध्वनिवर्धत के लिए काम 
में लाये जाने वाले वर्धकों में अधिकतर वर्ग श्र के वर्धक काम में लाये जाते हैं । इस 
प्रकार का वर्धक दी हुई डी. सी. के बहुत कम भाग को काम में ला सकता है। यदि 
वर्धन करने वाले वाल्व की ग्रिड कट ऑफ बिन्दु तक ऋण कर दी जाये (चित्र 26 









कट >पहैं बिन्दु 


हक ह। 


“0 ऋण पफ्रिढ़ बोल्टेज. 


पा 
उाएपआरललिकी, 








शक 


चित्र ]28, वर्ग ब, वर्घक का कार्य, 


तो यह वाल्व केवल झ्राधी लहर का वर्धन करेगा, परन्तु इस प्रबन्ध से डी. सी. का 
प्रधिक भाग काम में भ्र। सकता है। इस प्रकार का वर्धक वर्ग ब का व्धेक कहलाता 
है। यह वर्धक ध्वनि लहरों के वर्धन के लिए प्रयोग में नहीं लाया जा सकता, परल्तु 
यदि चित्र [29 के अनुसार दो वाल्व लगा दिये जायें तो यह ध्वनि और रेडियो 
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दोनों प्रकार की लहरों के वर्धन के लिए काम में लाये जा सकते हैं । 





चित्र 29, पुश पुल वर्धक, 





इस सरकिट में लगाया गया प्रत्येक वाल्व आधी लहर का वर्धन करता है। 
ऊपर का वाल्व लहर के ऊपरी हिस्से को और नीचे का नीचे के हिस्से को वर्धित 
करता है और इस प्रकार पुरी लहर का वर्धन हो जाता है । इस प्रकार का वर्धक 
पुश पुल वर्धक कहलाता है | पुश पुल वर्धक के लाभ--- 


ू- 


[हि 








हु 


चित्र 30, एक सामान्य रिसीवर के आउटपुट भाग का सरकिट. 





.. _, पुश पुल वर्धक से वर्ग ब की जितनी उपयोगी शक्ति तथा वर्ग श्रके 


वर्धक ज॑सा वधन प्राप्त होता है। श्रतः इससे वर्ग भ्र और ब दोनों प्रकार के वर्धकों 
का लाभ प्राप्त होता है । 
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2, इस प्रकार के वर्धक में वधित लहर और ग्रिड पर दी हुई लहर इन 
दोनों में वर्ग श्र से भी अधिक समानता होती है । 

दो वाल्वों का प्रयोग होने के कारण इस प्रकार के वर्धक से एक वाल्क की 
ग्रपेक्षा दूनी शक्ति प्राप्त की जा सकतीं है । 

रिप्तीवरों में एक आउटपुट बाल्व के प्रयोग से पर्याप्त ध्वनि मिल जाती है। 
ग्रतः केवल ध्वनिवर्धकों के श्राउटपुट भाग में तथा कुछ विशेष रिसीवरों में जहाँ 
ग्रधिक ध्वनि श्रावश्यक होती है दो वाल्वों का पुश पुल में प्रयोग किया जाता है। 
चित्र [30 में एक सामान्य रिसीवर के आउटपुट भाग का सरक्तिट दिखाया गया है। 
इसमें एक वाल्व का प्रयोग किया गया है । 
.. लाउडस्पीकर--आउटपुट भाग पर प्राप्त ध्वनि की विद्यत-लहरें एक ट्रांस- 
फॉर द्वारा; लाउडस्पीकर को दे दी जाती हैं। लाउडस्पीकर उन विद्युत लहरों को 
ध्वनि में बदल देता है । रिसीवरों में अधिकतर मूविग कॉइल लाउडस्पीकर का 
उपयोग किया जाता है । इस प्रकार के लाउडस्पीकर की रचना चित्र 3| में 





पी चित्र 43], लाउडस्पीकर की रचना. 


.. _, प्रल्यूयुनियम का श्राधार, 2, स्थायी चुम्बक, 3, कॉइल व.कागज का 
पत्र, 4, पीछे का दृश्य, और 5, एक श्रन्य लाउडस्पीकर का सामने का द्व्य. 


दिखाई गई है । इसमें एक शवितशाली चुम्बकीय क्षेत्र में एक कॉइल रहता है । 
_जुम्बकीय क्षेत्र एक चुम्बक के द्वारा, उत्पन्न होता है । इस कॉइल के साथ एक 
कीगज का पत्र ((00/78877) छुड़ा रहता है । जब इस कॉइल में होकर धारा : 


| 








११६ .. सरल रेडियो विज्ञान 


गजरती है तो वह कॉइल कम्पन करने लगता है । उस कॉइल के कम्पन दी हुई 
 फ्रोक्वेंसी पर निर्भर करते हें । कागज का पत्र भी कॉइल के साथ कम्पन करता है। 
कम्पन करता हुआ पत्र अपने पास की वायु में लहर उत्पन्न कर देता है। इस प्रकार 





7 ध्वनि फीक्वेंसी की विद्युत-लहरें ध्वनि में बदल जाती हैं । 





मचिंग द्ांसफॉर्स र---ऊपर बताया गया है कि लाउडस्पीकर को ध्वनि, आउट- 
पुट वाल्व से एक ट्रांसफॉर्मर द्वारा दी जाती है । यह ट्रांसफॉर्मर स्टेप डाउन ट्रांस- 
फार्मर होता है । यह वोल्टेज को कम करके लाउडस्पीकर को दे देता है । यद्वपि 
इसके द्वारा वोल्डेज कम की जाती है फिर भी लाउडस्पीकर पर प्राप्त शवित बढ़ 
जाती हैं । इसका कारण यह है कि वाल्व पर प्राप्त वोल्टेज अधिक होती है परल्तु 
वाल्व की रुकावट भी अधिक होती हू । लाउडस्पीकर की रुकावट कम होती है (श्रत 
ग्रधिक शक्ति के लिए अधिक धारा आवश्यक है । मेचिंग द्वांसफॉर्मर वोल्टेज कम 
करके धारा बढ़ा देता है । इस प्रकार शक्ति बढ़ जाती है। मैचिंग का विस्तत वर्णन 
प्रथम परिशिष्ट में किया गया है । 


दो वाल्व का रिसीवर--चित्र 32 में दो वाल्व प्रयुक्त रेडियो रिसीवर का _ 


|| 
| 
। 
| 
| 
| 
| 
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है आ। कं 
+.. कैकगमो 
हु 





१ | 
2455 .20 
2 ;: || 


ै 
$ 
| हु 
| 





है । | 
कतार. अंगगकाह. पफुदंशाक.. ाक.-्रंदाआ अमक 


चित्र 32, दो वाल्व का सरल रेडियो. 


सरकिट दिखाया गया है । इस चित्र को तीन भागों में बाँठा जा सकता है । बिन्दीदार 
रेखाओं द्वारा यह भाग चित्र पर अंकित हैं । पहले भाग में एरियल और एक 
. ट्यून्ड सरकिट है। यह टयून्ड सरकिट वांछित स्टेशन छाँटता है। भाग दो में एक 
: ट्रांसफॉर्मर प्रयुक्त रेडियो फ्रीक्वेंसी वर्धक है | इसके द्वारा एरियल पर प्राप्त 
. लहर वर्धित की जाती हैं । तीसरे भाग में एक द्वायोड प्रयुक्त डिटेक्टर है |. यह 
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प्रमन्वित लहरों में से ध्वनि की 
लहरें श्लग कर छेता है । यह 
ध्वनि की लहरें द्वांसफॉमर द्वारा 
लाउडस्पीकर को दे दी जाती 
हैं । इस रिसीवर में दो 
ट्यून्ड सरकिटों का प्रयोग किया 
गया है । यह आवश्यक है कि दोनों 
ट्यून्ड सरकिट एक ही फ्रीक्वेंसी पर 
ट्यून्ड हों इसलिए ट्यूनिंग के लिए 


गेंग कन्डेन्सर का प्रयोग श्रावश्यक 


है। गेंग बान्‍्डेन्सर के प्रयोग से दोनों 
सरकिट एग ही घ॒ण्डी से टयून्ड किये 
जा सकते हैं। 

चार बाल्व का रिसोवर--- 
ऊपर दो वाल्व के सरल 
(87886) .रिप्तीवर का वर्णन 


किया गया है । दो वालवों हारा 


प्राप्त वर्धन दूर के स्टेशनों द्वारा 


प्रसारित कार्यक्रम सुनने के लिए 
पर्याप्त नहीं होता । चित्र 33 


एक चार वाल्ब के सरल 
(908870) रिसीवर का सरक्तिट 
दिखाया गया है । 

इस रिसीवर में प्रयकत चार 
वाल्वों में से दो पेंटोड बाल्व रेडियो 


लहर वर्धन, के लिए एक डायोड 
'द्रायोड डिक्टेशन और ध्वनिवर्धक के 
लिए तथा चौथा बी+ टैट्रोड भरा उठ- 
पुट के लिए प्रयोग किया गया है। 





न्‍ तर 
कि - 


चित्न [33, चार वाल्य का सरल रिसीवर, 


इस प्रकार इस रेडियो (ग्राहक) में तीन श्रलग-प्रलग भाग हुए। पहला भाग 


दो वाह्व प्रयक्त रेडियो लहर वर्धक 


। दूसरा डिटेक्टर तथा ध्वनिवर्धक और चौथा 





्व््यजट 


3 





आउटपुट भाग है। इनमें से प्रत्येक भ/ग के सरकिट का वर्णव इसी प्रकरण में क्रिया 
जा चुका है। इस सरकिट में प्रयुक्त विभिन्‍त भागों (८077[00707/5) का काय॑ 


निम्नानुसार है। 


इन्डक्टेंस 


7) 


४ 


|) 


72 

हक 
कन्डेन्सर 

है । 


ग्रर 


ड ] 


डर, 2 
इ, 3 
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का 
मि 


83३ 


से भे जअनयरभनयनय 
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जी 
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ख्््ये. | "> (5 


अज 34अअआ आज 
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वाल्व वा. | 


ड। 


हक 


77 


केथोड बाई पास वाल्व वा. 4 


सरत्न रेडियो विज्ञान 













वो 2 रेडियो लहर वर्धक 


वा. 3 डिटेक्टर और ध्वनिवर्धक 
वा. 4 आउटपुट वाल्व 


इसके द्वारा एरियल से वाल्व वा, ! की ग्रिड पर 
वोल्टेज दी जाती 

यह कन्डन्सर क, 4 से मिलकर टयन्ड सरकिट बनता है। 
इसके द्वारा वा. | की प्लेट से अगले सरकिट को वं्धित 
द वोल्टेज दी जाती है। 

यह क, ८ से मिलकर वा. 2 की ग्रिड पर ट्यून्ड सरकिट _ 
बनाती है । 

इसका कार्य इ, 3 के समान है। द 


इसका कार्य इ, 4 के समान है । 


यह एक ही गेंग के भाग है । यह कऋरमशः वाल्व 
वा. |, 2 और 3 की ग्रिड ट्यन्ड करने के काम में लाये 
गये हें । 


कथोड बाई पास वा.3. .. 
स्क्रीन डिकपलर वा. 3 तथा 2, 
प्लेट डिकपलर वा. 

केथोड बाई पास वा. 2 की का 
प्लेट डिकपलर वा, 2 है कम 


ये बाधक क्र. 0 और 7 के साम मिलकर रेडियो 
फीववेंसियों को निकल जाने देते है । 


यह डिटेक्टर पर उत्पन्च डी. सी. को रोक देता है। ध्वनि 
की लहरे इसमें होकर वा. 3 को ग्रिड पर पहुँच जाती है। 


यह वा. 3 की प्लेट पर से ध्वनि की फ्रीक्वेंसियों को वा.4 
को ग्रिड पर दे देता है पर डी. सी. को वहीं रोक देता है। 





[कार ७ के, 
# विशेष प्रकरण 4] 
व बा 
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रेडियो रिसीवर ६ 
बाईसिंग बाधक वा. ! 
स्क्रीन डिकपलर वा. | और वा. 2 
प्लेट डिकपलर वा. ! 
बाइसिंग बाधक वा. 4 


प्लेट डिकपलर वा. 2 


यह क. 9 ओर 40 के साथ मिलकर ऐसा प्रबन्ध बनता 
कि इससे ध्वनि श्र रेडियो की लहरें श्रलग हो जाती हैं। 


कपलिंग बाधक वा 3 

ग्रिड लीक वा. 3 

बाइसिंग बाधक वा. 4 

मैचिंग ट्रॉसफा्मर : यह आ्राउटपुट वाल्व की प्लेट से ध्वनि 
को वोल्टेज कम करके लाउडस्पीकर को देता है । 





















पन्द्रहवाँ प्रकरण 
हेट्रीडाइन रिसीवर 
(607009ए976 7२९८९८४८४) 
पिछले प्रकरण में वणित रिसीवरों के अतिरिक्त एक अन्य प्रकार का रिसीवर 
जिसे सुपर हैट्रोडाइन रिसीवर कहते हे विशेष प्रयोग में आता है । आजकल के. 


अधिकांश रेडियो इसी प्रकार के होते हें । चित्र 34 में एक सुपर हैटोडाइनः 
रिसीवर का ब्लाक चित्र (2007 07927977) दिखाया गया है । 
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चित्र 34, सुपर हैट्रोडाइन रिसीवर का ब्लाक चित्र, 
], रेडियो लहर वर्धक, 2. फ्रीक्वेंसी चेंजर, 3, स्थानीय श्रास्सिलेटर, 
4. मध्यम फ्रोक्वेंसा वर्धक, 5. डिटेक्टर, 6, श्राउठ पुट 


 हैट्रोडाइन रिसीवर तथा पिछले प्रकरण में दिये हुए साधारण रिसीवर के 
ब्लाक चित्रों की तुलना करने पर ज्ञात होगा कि हैट्रोडाइन रिसीवर में स्थानीय 
ऑल्सिलेटर (लोकल श्रॉस्सिलेटर) क्रीक्वेंसी चेंजर तथा मध्यम फ्रोक्वेंसी वर्धक 
(4, #, थ70]767) भाग अधिक होते हैं । इस रिसीवर का कार्य समभने 
के लिए फ्रीक्वेंसी चेंजर का कार्य समभना भ्रावश्यक है । हे 

फ्रोक्वेंसी चेंजर--यदि दो विभिन्‍न फ्रीक्वेंसी की धारायें मिला दें तो उनकी 

मिली हुईं फ्रोववेंसी में चार फ्रीक्वेंसियाँ होंगी । दो वे जो मिलाई गई हैं, तीसरी 
उन दोनों के योग (5घा7॥) की फ्रोक्वेंसी तथा चौथी उन दोनों के श्रन्तर (070ि- 
. ८7८९6) की फ्रीक्वेंसी । एक ट्यून्ड सरकिट के द्वारा इन चारों में से कोई भी फ्रीववेंसी 
श्रलग की जा सकती है और यदि दोनों मिलाई गई फ्रीक्वेंसियों में से कोई एक 
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हेट्रोडाइन रिसीवर १२१ 


समन्वित (माड्यूलेटेड) होगी तो फ्रोक्वेंसी तीन तथा चार (योग तथा अन्तर की 
फ्रीक्वेंसी) भी उसी प्रकार समन्वित (माड़यूलेटेड) होंगी ।१ रिसीवर में जो भाग दोवों 


फ्रीव्वेंसी मिलाने का कार्य 
करता है वह मिक्‍्सर (एाहछा 
>मिलाने वाला)कहलाता है । 
चित्र 35 में फ्रीवर्वेंसी बदलने 
वाले भाग की रूप रेखा तथा 
चित्र 36 में इसका काये 
दिखाया गया है । इसमें 
दो लहरें जो कि अलग-अलग फ्रीक्वेंसी 
की हें मिला दी जाती हैं । चित्र [36 
() में सन्देश की लहर दिखाई गई 
है। (2) में एक झ्ॉस्सिलेटर द्वारा 


उत्पन लहर दिखाई गई है 


दोनों वोल्टेज श्रेणी में दे दी जाती 
है। चित्र 36 (3) में मिली हुई 
लहरें दिखाई गई है । इन मिली हुईं 


लहरों का परिंमाण (9770:006 ) 


सदेव ही सिगनल तथा आसिलेटर इन 
दोनों की वोल्टेज के योग के बराबर 


होता है । विभिन्‍न फ्रोक्वेंसियाँ होने 


के कारण सिगनल और आस्सिलेटर 
की लहरों के परिमाण में श्रन्तर बढ़ता 


जाता है। इस कारण इतकी सम्मिलित 
लहर का परिमाण भी बदलता हूं। 
जिस समय दोनों लहरों का परिमाण 


अधिक होता है तथा एक ही दिशा में 
होता है उस समय मिली हुई लहर 


(26 कक न+»««भभ२५कतभतम अतन++कलाककक ,क ० "न कनक (कक ३३ ८००४५ +१७++- 





डायोद रेकटीफायर ., 


चित्र )35, मिक्‍सर का सिद्धान्त. 





[| 
॥॥॥ ॥॥ ॥ | | | ॥॥ ॥॥ | ॥ | ॥ | ॥  ॥ ॥ ॥॥ ॥ | | ॥ | 


| ॥ | ॥ | 
॥॥[|][|[[[॥/ 7 


॥ /॥ ॥//भी भी 


गशि लिए णि।ि॥१ 


चित्र 36, पमिक्‍सर का कार्य. 


द , उदाहरण के लिए यदि ]]50 कि. सा. तथा 700 कि. सा, इन दो 
फ्रीक्वेंसियों की लहरें मिलाई जायें तो इन मिलीं हुई लहरों में चार फ्रीववेंसियों की 
लहरें होंगी । तथा इनकी फ्रोबवेंसी []50 कि, सा. 700 कि. सा., 890 कि, सा. 
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सरल रेडियो विज्ञान 


की वोल्टेज बढ़ जाती है । इसके विपरीत जिस समय दोनों फ्रीक्वेंसियों की वोल्टेज 
एक दूसरे के विरुद्ध होती है उस समय उनकी सम्मिलित वोल्टेज बहुत कम हो जा 
तीहै। ः 

... चित्र (4) में डिटेक्‍्शन के बाद यह लहर दिखाई गई है । यह डी. सी. है । 
जिसकी वोल्टेज दोनों फ्रीक्वेंसी के अन्तर की फ्रीक्वेंसी पर घटती-बढ़ती है। चित्र 
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4438 का अब एक कद ० आल | दा कक 
चित्र [37, समन्वित रेडियो फ्रीकवेंसी--सिक्‍सर का कार्य, 


00-50 बोग तथा 450 कि, सा. (50-..700) होंगी। यदि मिलाई 


हुई फ्रीक्वेंसियों में से कोई एक समन्वित हो तो 880 तथा 450 कि. सा, यह. 
. दोवों भी समन्वित होंगी।..... 
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(5) में इस फ्रोक्वेंसी में से डी. सी, निकालकर प्राप्त लहर दिखाई गई है। इस 
लहर की फ्रीकवेंसी () तथा (7) इन दोनों फ्रीववेंसियों के अन्तर के बराबर होती 
है। इस क्रीक्वेंसी को प्राप्त करने के लिए मिली हुई लहर का डिटेक्शन आ्रावश्यक है । 
हैट्ोडाइन रिसीवर में एरियल पर आई हुई फ्रीक्वेंसियों को व्धित करके 
(अथवा बिना वधित किये) इनमें एक आ्लॉसिलेटर जो कि स्थानीय (0८9/)ग्रॉस्सिलेटर 
कहलाता है--ढरा उत्पन्न लहरें मिलाई जाती हैं । स्थानीय ग्रॉस्सिलेटर में ऐसा 
प्रबन्ध किया जाता है कि वह फ्रीक्वेंसी जिस पर रिसीवर ट्यन्ड है, तथा ऑस्सिलेटर 
को फ्रीक्वेंसी इन दोनों में सदेव एक निश्चित अन्तर रहे । इन मिली हुई लहरों में 
(जैसा कि ऊपर बताया जा छुका है) चार फ्रीववेंसियों की धारायें रहती हे । इन 
 फ्रीक्वेंसियों की घाराश्रों में से चोथी फ्रीक्वेसी अर्थात्‌ इन दोनों फ्रीक्वेंसियों के अन्तर 
की फ्रीकवेंसी दयून्ड सरकिटों ढ्वारा अलग कर ली जाती है। यह ट्यून्ड सरकिट इन 
. दोनों की श्रन्तर फ्रीक्वेसी (त7676706 760(पर८7८9) पर ट्यून्‍न्ड रहते हूँ । 
इस प्रकार प्राप्त फ्रीक्वेंसी मध्यम (777677०079/8) फ्रीक्वेंसी (7. #,) कहलाती 
_ है। यह मध्यम फ्रीक्वेंसी (मं. फ्री.) ठीक उसी प्रकार समन्वित (7706 प9/6० ) 
होती है जिस प्रकार कि रिसीवर के एरियल पर प्राप्त फ्रोक्वेंसी होती है । 
द इस फ्रीक्वेंसी के डिटेक्शन के बाद ठीक उसी प्रकार के सन्देश प्राप्त होते 
हैं जैसे कि रिसीवर पर प्राप्त फ्रीक्वेंसी (वांछित स्टेशन की) के डिटेक्शन (06(६८- 
४0०7) से । चित्र 37 में समन्वित फ्रीक्वेंसी के लिए मिक्‍्सर का कार्य दिखाया 
गया है । द 
द मध्यम फ्रीववेंसी सदेव एक ही रहती है श्रतः ट्यून्ड सरकिटों में निश्चित 
कैपेसिटी के कन्डेन्सरों का प्रयोग किया जा सकता है । द 
ऊपर बताया जा चुका है कि एक हँट्रोडाइन रिसीवर में एक साधारण रिसीवर 
की अपेक्षा तीन भाग अधिक होते हूँ, स्थानीय ऑॉस्सिलेटर, फ्रीक्वेंसी चेंजर तथा मध्यम 
: क्रीक्‍्वेंसी वर्धक (॥. |, 277]97067) नीचे इन तीनों का वर्णन दिया हुम्ना हैं । 


स्थानीय श्रॉस्सिलेदर तथा फ्रीक्वेंसी चेंजर---चित्र [38 में एक स्थानीय: 


 ऑस्सिलेटर तथा फ्रीक्वेंसी चेंजर (०!१87867--बदलने वाला) का सरकिट दिया हुआ 


है । इसमें एक वाल्व स्थानीय श्रॉस्सिलेटर है तथा दूसरा फ्रीक्वेंसी चेंजर है श्रॉस्सि- 


_ हेटर में द्वायोड प्रयुक्त श्रॉस्सिलेटरी सरकिट है तथा कन्डेन्सर क. | द्वारा जिस 

 फ्रीक्वेंसी पर यह श्रॉस्सिलेट करता है वह बदली जाती है। साथ ही इसी कन्डेन्सर 
के दूसरे भाग ख, द्वारा रिसीवर को ट्यून्ड किया जाता है। इस प्रकार एक कन्डेन्सर 
की कपेसिटी बदलने पर दूसरे को भी बदली जा सकती है । 
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चित्र 38, दो वाल्व प्रयक्‍त फ्रीकवेंसी घेंजर का सरकिट, 


कनन्‍्डन्सर क. 3 तथा क. 7 के प्रयोग से ऑस्सिलेटर तथा रिसीवर की टयन्ड 
फ्रीक्वेंसियों के बीच एक निर्चित फ्रीवर्वेंसी का अन्तर बनाये रखा जा सकता है| 
ऑस्सिलेटर में सीरीज़ फेड (96765 60) हार्टले सरकिट काम में लाया गया है। 


यहाँ यह ध्यान देने योग्य है कि इस सरकिट में प्लेट के स्थान पर कंथोड को वोल्टेज 


काइल में होकर दी गई है । प्लेट पर वोल्टेज देने के लिए बा. 5 का प्रयोग किया 


गया है । वांछित स्टेशन की तथा ऑॉस्सिलेटर द्वारा उत्पन्न दोनों फ्रीक्वेसियाँ 


फ्रीक्वेंसी चेंजर पर दे दी जाती हैं । फ्रीक्वेंसी चेंजर की प्लेट पर का सरकिठट, जो कि 


. इन दोनों के अन्तर की फ्रौक्वेंसी (म. फ्री, अथवा [. 77.) पर ट्यून्ड रहता है 


मध्यम फ्राक्यंसी छाँट लेता है । इसमें पेंटोड वाल्व को इस प्रकार काम में लाया 


जाता है कि यह वाल्व डिटेक्टर का भी कार्य करता हे । 

... ऊपर के सरकिट में श्रॉस्सिलेटर तथा मिलाने के लिए अलग-श्रलग वाल्वों का 
प्रयोग किया गया है । परन्तु कुछ वाल्व इस प्रकार के हैं जा दोनों कार्य सम्पन्न कर 
_ सकते हैं । इस कार्य के लिए प्रमुखतः दो वाल्व पैंटाग्रिड कनवर्टर ([007798770 
_०7्रएक्ष(67) तथा ट्रायोड हैक्सोड प्रयोग किये जाते हैं । 


चित्र 39 के सरकिट में एक पैंटाग्रिड कनवर्टर का ऑस्सिलेटर तथा मिक्‍्सर 


के रूप में प्रयोग किया गया है। ग्रिड ], 2 तथा कैथोड मिलकर आस्सलेटर बनाते 
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है श्रौर शेष भाग द्वारा दोनों फ्रीक्वेंसियाँ मिलाई जाती हैं । वाल्व की प्लेट का 
ट्यग्ड सरकिट मध्यम फ्रीक्वेंसी ले लेता है । द 


ध्ध 





६. समता. साकामंक... सेंलॉकिंकात.. मायके. मममेसेसिक.. जप पिन्का. ऑयक+.. लपकपंक.. कतोपेपलक विशेकपरली 


कू, ३ 


.. चित्र 39, पेंटाग्रिड कनवर्टर का फ्रीक्वेंसी बदलने के लिए प्रयोग. 
चित्र 40 में एक ट्रायोड हैक्सोड का प्रयोग ऑस्सिलेटर तथा फ्रीक्वेंसी 
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चेंजर के लिए किस प्रकार किया जाता है यह दिखाया गया है । जैसा कि नाम से 
ही विदित होता है ट्रायोड हैक्सोड दो वाल्वों (एक ट्रायोड तथा दूसरा हैक्सोड) का. 
कार्य करता है । इसमें |योड भाग का उपयोग श्रॉस्सिलेटर के रूप में तथा शेष 
फ्रोक्वेसी बदलने के लिए प्रयोग किया गया है । शेष सब भागों का कार्य पैठाग्रिड 
कनवर्टर के समान है ! 

मध्यम फ्रोक्वेंसी वर्धक--यह एक रेडियो लहर वर्धक होता है परन्तु इस पर 
सदेव एक ही फ्रीक्वेंसी वधित की जाती है | प्राजकल मध्यम फ्रीक्वेंसी प्राय: 450 से 









हि या काका जा 


चित्र 4, मध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धक. 
470 क्रि. सा, प्रति सैकिण्ड तक प्रयक्त की जाती है | मध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धक पर एक 
फ्रोक्वेंसी वधित की जाती है इसलिए इस वर्धक में प्रयुक्त वाल्वों की प्लेट पर इसी द 
फ्रीक्वेंसी पर ट्यून्ड सरकिटों का प्रयोग किया जाता है । चित्र 4] में एक मध्यम 
फ्रोक्वेंसी व्धेक का सरक्िट दिखाया गया है । मध्यम फ्रीकवेंसी वर्धक में प्रयुक्त 
ध्यूल्ड सरकिट प्राय: इस प्रकार के बनाये जाते हें कि उनमें होकर एक फ्रीक्वेंसी बैंड 
. गुजर सके । (विशेष प्रकरण 8) क्‍ 
. चित्र 42 में एक चार वाल्व प्रयुक्त हैदोडाइन रिसीवर का सरकिट दिखाया. 
गया है। इस सरकिट में रेडियो लहर वर्धक (7२. [7, 8770॥67) का प्रयोग नहीं. 
किया गया हैं। एरियल पर प्राप्त लहरें फ्रोक्वेंत्ी चेंजर में दे दी जातो हैं (भाग [)। 
.. यहाँ से यह लहरे मध्यम फ्रौक्वेंसी वर्थक (म. फ्री. व.) (भाग 2) को दे दी जाती हैं।. 
.. यहाँ पर वधित लहरें भाग 2 द्वारा ड़िटेक्ट की जाती हैं । यह डिटेक्टेड लहरें(भाग 4), 
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जो कि बाधक संयुक्त (7685(07706 ८०960) वर्धक है, के द्वारा वधित होकर 
लाउडस्पीकर को दे दी जाती हे । 

रिसीवर के गुण तथा हुट्रोडाइनिंग के लाभ--संक्षेप में एक रिसीवर का कार्य 
निम्नलिखित है--- 


. बहुत से स्टेशनों में से वांछित स्टेशन छाँटना । 
2. उस स्टेशन के सन्देश को वधित करके सनने योग्य शक्ति उत्पन्न करना। 
3. जेसी ध्वनि की लहरें प्रेषक द्वारा भेजी गई थी ठीक वैसी ही यहाँ 
उत्पन्न कर देना। 
अंग्रेजी में यह गुण क्रमशः सैलेक्टिविटी, सैन्सिटिविटी तथा फिडेलिटी 
कहलाते हैँ । हैट्रोडाइन सिरीवर में यह तीनों गण सरल रिसीवर की श्रपेक्षा 
अच्छे होते हें । भ्रच्छे होने के कारण निम्न- लिखित हैं--- क्‍ 
हैट्रोडाइन रिसीवर में आने वाले स्टेशन की फ्रोक्वेंसी एक निश्चित फ्रीक्वेंसी थ 
में बदल दी जाती है। यह फ्रीक्वेंसी आने वाले स्टेशन की फ्रीक्वेंसी से सदैव ही कम _ 
रहती है । इससे उसकी सैलेक्टिविटी ( 5८]६८४४एाॉए ) (छाँटने की शक्ति) दो 
प्रकार से बढ़ जाती है। प्रथम कम कीमत में भ्रधिक टयन्ड सरकिटों के प्रयोग 
के कारण व दूसरे फ्रीक्वेंसी कम होने के कारण । रिसीवर में सैलेक्टिविटी 
यून्ड सरकिट के प्रयोग से प्राप्त की जाती है और रेडियो लहर वर्धक 
पर जितने ट्यून्ड सरकिटों, का प्रयोग किया जायेगा उतने ही अधिक 
वेरीएबिल (एथ्य9706) (जिनकी कैपेसिटी बदली जा सके) कब्डेस्सरों की 
आवश्यकता होती हैँ । इस प्रकार के कन्डेन्सर कीमती होते हैं अतः रिसीवरों में तीन 
से अधिक गेंग का क्डेत्सर प्राय: प्रयुक्त नहीं किया जाता । हैट्रोडाइन रिसीवर में 
फ्रोक्रेंसी बदलकर सदेव एक निश्चित फ्रीक्वैसी कर दी जाती है । अ्रतः इस 
फ्रोववेंसी पर टयून्ड सरकिटों (६प्रा7०6 टपटप्रां(5) में निश्चित कैपेप्तिटी के 
कन्डन्सरों (560 ८070678275) का प्रयोग किया जा सकता है । इस प्रकार के. 
कन्डन्सर पहली प्रकार के कन्डेन्सरों से कहीं सस्ते होते हैं । इसलिएं कई टयन्ड 
रकिटों का प्रयोग करना सम्भव है और इस प्रकार रिसीवर को सैलेक्टिविटी बढ़ 
जाती है। दूसरे फ्रीक्वेंसी कम होने के कारण दो स्टेशनों के बीच में अन्तर (प्रतिशत) 
बढ़ जाता है अ्रतः सैलेक्टिविटी बढ़ जाती है। उदाहरण के लिए यदि दो स्टेशनों की 
फ्रोववेंसी क्रशः 3000 कि. सा. तथा 3050 कि. सा हैं तो उनमें 50 कि. सा. का 
.._ अन्तर हैं। परन्तु यह अन्तर 2009 कि. सा. पर होने के कारण केवल ["6% 
.._ भ्रब यदि रिसीवर 3000 कि. सा. की फ्रीक्वेंसी के लिए ट्यून किया गया है तो यह 














हेट्रोडाइन रिसीवर १२६ 


दोनों फ्रीकवेंसी क्रश: 463 कि. सा. तथा 35 कि. सा. में बदल जायेगी । यद्यपि 


इन दोनों फ्रीक्वेंसी में अब भी अन्तर केवल 50 कि. सा. का है परल्तु यह अन्तर 
465 कि. सा. पर होने के कारण 0% से अधिक है। श्रतिशत अन्तर बढ़ जाने के 
कारण चुनने की शक्ति बढ़ जाती है।....... द 

सेन्सटिविटी---यदि एक वर्धेक का उपयोग केवल एक निश्चित फ्रीक्वेंसी पर ही 
किया जाय तो उसके द्वारा विभिन्‍न फ्रीक्वेंसियों पर प्रयुवत वर्धक की अपेक्षा 
ग्रधिक वर्धन प्राप्त किया जा सकता हैं । इसके अतिरिक्त वर्धन फ्रीववेंसी 
पर भी निर्भर करता है। फ्रीवर्वेंसी जितनी कम होगी उसका उतना ही अधिक वर्धन 
सम्भव है । हैट्रोडाइन रिसीवर में प्राप्त फ्रोक्वेंसी कम फ्रीक्वेंसी में बदल दी जाती है । 
इसी कारण रेडियो फ्रौक्‍्वेंसी वर्धक की अपेक्षा मध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धक अधिक वर्धन कर 
सकता है । इसका यह अर्थ हुआ कि एक स्टेशन जिसके द्वारा प्राप्त लहरें इतनी कम 


..शवित की हैं कि वह स्टेशन एक साधारण (307978]70) रिसीवर पर नहीं सुना जा 


सकता वही स्टेशन उतने ही वाल्व के एक हैट्रोडाइन रिसीवर पर सुना जा सकता है 
क्योंकि मध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धक (+. #. 8770]767) के कारण हैट्रोडाइन रिसीवर 


 अ्रधिक वर्धन कर सकता है। 


. हैट्रोडाइन रिसीवर प्राय: प्रत्येक दृष्टि से एक स।धारण रिसीवर की अपेक्षा 


: अच्छा रहता हैं । परन्तु इसमें एक खराबी भी रहती है । हैट्रोडाइन रिसीवर में 
.. फ्रीक्वेंसी चेंजर (#€0तुप्रथा०५ ८॥978००) आने वाले स्टेशन की फ्रोक्वेंसी 
. बदलकर एक निश्चित फ्रीक्वेंसी बनाता है जो कि म. क्री. (7. 7.) कहलाती है। 


परन्तु प्रत्येक फ्रीक्वेंसी पर दो फ्रीक्वेंसियां उसी फ्रीवर्वेसी में बदली जा सकती हैं । 


. उदाहरण के लिए यदि श्राप्त स्टेशन की फ्रीक्वेंसी [000 कि. सा. से है तथा मध्यम 


फ्रीकवेंसी (7. ॥7.) 465 कि. सा. है तो लोकल ऑस्सिलेटर [465 कि. सा. से की 
लहरें उत्पन्न कर रहा होगा । यदि इस समय कोई स्टेशन जिसकी फ्रीववेंसी 930 
कि. सा. प्रति सैकिन्ड है वह भी रिसीवर पर भरा रहा हो तो बह फ्रीक्वेंसी भी 
465 कि. सा.|सि. में बदल जायगी । (930--4655--:465)। इस प्रकार एक 
ही समय में दो स्टेशन सुनाई देंगे । यह दूसरी फ्रीक्वेंसी इमेज फ्रीवर्वेंसी (॥77986 


_ #60प्र८7८५9) कहलाती है और यह खराबी ऋ्रस टाक (07055 27) कहलाती 
. ' हैं। इस खराबी को दूर करने के लिए मध्यम-लहर वर्धक से पूर्व छाँटने की पर्याप्त 
शक्ति होना आवश्यक है । ऐसा होने से वांछित स्टेशन से मध्यम फ्रोववेंसी से दूनी 
. फ्रीक्वेंसी के अ्रन्तर पर के स्टेशन अलग किये जा सकते हैँ तथा ग्रह खराबी नहीं 
. रहती है। क्‍ द क्‍ 


्कू 
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सोलहवाँ प्रकरण 


रेडियो रिसीवर की कुछ विशेषताएँ 


(90776 रि6८९ए७/ 7€गर]67707[5) 


पिछले प्रकरणों में रेडियो रिसीवर के सिद्धान्त का वर्णन किया जा चुका है। 
व्यवहारिक रिसीवरों में सुविधा और उपयोगिता बढ़ाने की दृष्टि से कुछ विशेषताएँ 
दी जाती हैं। प्रस्तुत प्रकरण में रेडियो में सामान्यतः: दी जाने वाली विश्येषताओं का 
वर्णन किया गया है । दे 

वेव बेन्ड्स---प्रसारित करने वाले स्टेशन अलग-अलग फ्रीक्वेंसियों पर कार्य. 
क्रम प्रसारित करते हैं। इस कार्य के लिए 350 स. सा./से. से. लेकर 30,000 के. . 
सा/से, तक की फ्रीक्वेंसियों का उपयोग किया जाता है। एक कॉइल और उसके साथ 
एक वेरियेबिल कन्डेन्सर से यह सभी रटेशन ट्यून नहीं किये जा सकते । साधारणतः 
ट्यूनिंग के लिए काम में लाये जाने वाले कन्डेन्सरों की कैपेसिटी 30 से 300 तक 
मा. फैराड तक बदलती है । इस कारण उनके द्वारा एक कॉइल के साथ टयून की जाने 
वाली कम से कम तथा अधिक से अधिक फ्रीक्वेंसी का अनुपात | : 3:]6 होगा ।' 
इस प्रकार यदि एक कॉइल द्वारा ट्यून की जाने वाली कम-से-कम फ्रीवर्वेंसी 550 
स. सा.|से, हो तो अ्रधिक-से-प्रधिक 738 स. सा. से, तक की फ्रीक्वेंसी टयून की _ 
जा सकेगी । इस कारण 550 स. सा./से.--30,000 स. सा,/से. तक की 





27 [6 


ट्यूनिंग कॉइल की इन्डक्टेंस न बदलने के कारण फ्रीक्वेंसी कैपेसिटी के वरगे- 
मूल के विषम अनपांत में होगी। 





!. रेज़ोने 





त- 
अथवा [० ण्हः 


अतः कुल टयूनिंग रेज-5 ४306 : ४३3606-"- : 3:6 
विद्येष प्रकरण (9 ) 
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फ्रोक्वेप्तियों को ट्यूब करने के. लिए कम-से-कम चार* अलग कॉइल आवश्यक है । 
(यदि रेडियो में बेंड स्प्रेड है तो और अधिक कॉइलों की आवश्यकता होगी। ) 
प्रत्येक कॉइल से लहरों का 8 अं 
एक वर्ग (बैन्ड ) ट्यून 
किया जा सकता है । 
रिसीवरों में जितने कॉइल 
होंगे उतने ही बैन्ड ट्यून 
किये जा सकते हैं । प्राय: 
रिसीवरों में एक से झ्राठ तक 
बैन्ड होते हैं । चित्र [43 
में तीन बैन्ड के एक रिसीवर 
का वह भाग दिखाया गया 
हैं जिसके द्वारा यह बैन्‍्ड 
प्राप्त किये जा सकते हैं। 





इसमें एक स्विच | के चित्र. है| 43, रेडिपो में कई बंड प्राप्त करने 
प्रयोग से तीनों कॉइल में से का प्रबन्ध, 


कोई एक कॉइल लगाया जा सकता है । चित्र [44 में इस कार्य के लिए प्रयुक्त 
स्विच और चित्र 45 में उस स्विस की रचना तथा चिन्ह दिखाया गया है । 


/ह७५3२०२७ भक २++४७५/+४० 2203५ ७४०: ९ "-#पाआकाकाकक 8 ०.०० ० पक 


2. एक कॉइल 550 से 700 स. सा/से. तक (550 3 [6--700) 
लगभग 


दूसरा कॉइल..._ 700 से 5200 स. सा.|से. तक (700 3८ 3-]6-- 


3200 लगभग 
तीसरा कॉइल 5200 से 7000 स्‌. सा /से. तक 
चौथा कॉइल 7,000 से 30,000 स॒. सा /सि. तक 
अधिकांश रिसीवरों में 550 से 30,000 स. सा. तक की सभी फ्रीववेंसियाँ 
प्राप्त करने का प्रबन्ध नहीं दिया जाता हैँ । प्रायः उनसे कुछ विद्येष बेन्ड प्राप्त किये 
जा सकते हैं । उदाहरण के लिए वेस्टिग हाउस द्वारा निर्मित एक रेडियो में निम्न चार 


कक | 


बेंड हें । 








हलक कक कक 


पहला 550 से 600 स्‌. सा.[से. मीडियम वेव 
दूसरा 3200 से 7500 स. सा.से. शार्ट वेव | 
तीसरा 8200 से 2,000 स. सा./से. शार्ट वेव 2 
चौथा 5,000 से 22,000 स. सा.[से. शार्ट वेव 3 


5225 20/7/25/00०4 ३ ८22672<78%०८९४२:०२८०८- 
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३२ .. सरल रेडियो विज्ञान 


...._ बनन्‍्ड स्प्रेड--ऊपर यह बताया जा चुका है कि प्रत्येक स्टेशन एक अलग 
फ्रीवर्वेंसी, पर कार्यक्रम क्‍ क्‍ 
प्रसारित करता है। सुविधा 
की दृष्टि से यह निश्चित 
कर दिया गया है कि दो स्टे- 
शनों की फ्रीवर्वेसियों में कम 
से कम 0 स, सा./से. का 
अन्तर होना आवश्यक हैं। 
लम्बी तथा मध्यम लहरों 
पर 0 स. सा. का अच्तर 
पर्याप्त होता है और रिसीवर 
पर वांछित स्टेशन सरलता 
से ट्यून किये जा सकते हैं। द शी प 
लेकिन छोटी लहरों पर ट्यून करने में कुछ असुविधा होती है । उदाहरण के लिए 
यदि एक कन्डेन्सर एक ्ड् क्‍ 
कॉइल के साथ कम से-कम 
39000 स. सा.सि. ट्यून 
करता है तो वह कन्डेन्सर 
उसी कॉइल के साथ 5800 
स. सा /से. तक टयून कर 
सकता है । इस प्रकार इन 
दोनों फ्रीक्वेंसियों में 
0,800 स्‌. सा. का अच्तर 
है। 0 स. सा. के श्रस्तर 
से इस बैन्ड में 080 न -+-+-- 
स्टेशन हो सकते हैं । इस... चित्र [45. स्विच कौ रचना और उसके 
_ कारण ट्यूनिंग कन्डेन्सरकी .... लिये काम में लाया जाने वाला चिन्ह... 
घुण्डी थोड़ी घुमाने से ही कई स्टेशन बदल जायेंगे और किसी भी स्टेशन को ठीक. 
टन करना कठिन होगा । छोटी लहरों पर ट्यून करने की इस कठिनाई को दूर. 
करने के लिए ऐसे उपाय प्रयोग में लाये जाते हें. जिनसे स्टेशन दूर-दूर ट्यून हों। 
. यह उपाय बेन्‍्ड स्प्रेड (स्त्रैड 87690 --फैलाना) कहलाते हें । के 










. चित्र 44. स्विच... 
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: व्यवहार में बैन्ड फैलाने के लिए दो उपाय काम में लाये जाते हैं । वे है 
ब्रथम यांत्रिक तथा हिंतीय विद्युतीय । यांत्रिक बैन्ड स्प्रैंड में ऐसा प्रबन्ध किया जाता 


है जिसके कारण ट्यून करते की घुण्डी घुमाने पर कन्डेन्सर बहुत धीरे-धीरे धुमे । 


इस प्रकार स्टेशन दूर दूर ट्यून होते 
विद्यतीय बेन्ड स्प्रेड---इस प्रकार से बन्ड फैलाने के लिए टध्यनिंग कण्डेन्सर 
के श्रेणी में एक भर कन्डेन्सर लगाया जाता है । चित्र 46 में इसका सिद्धान्त 





कर 





|. दिखाया गया है। 


वा. 





| (के 
00 हा 0६ न कील लत जम “नमक अल जप नली फ्ण्ण ५ 


मा .... चित्र .[6. बेन्ड फैलाने का सिद्धांत. 


इस चित्र में रिसीवर का वह भाग दिखाया गया है जिसके द्वारा बैन्ड प्राप्त 
होते हैं । इसमें स्विच के तीन' भाग हैं यह तीनों साथ-साथ घूमते हैं । छोटी लहरों 
के बत्ड पर लगाने से दयतिग कब्डेस्सर के श्रेणीबद्ध एक और कन्‍्डेन्सर लग जाता 
है । उदाहरण के लिए यदि 30 से 300 पिकोफैराड तक की कैपेसिटी के ट्थूनिंग 
करडन्सर के श्रेणीवद्ध [00 पिकोफीराड का कंन्डेन्सरं लगा दिया जाये तो निम्न 
परिणाम होगा । 

श्रेणीबद्ध कन्डेन्सर लगाने से पूर्व... के +« &$: 

कैपेसिटी 30 से 300 पिकोफैराड तक बदलेगी । 


४ है, $, | हे 


०000 से 5,800 स. सा. तक स्टेशन टूयून किये जा सकते इस प्रकार उस बैन्ड 
पर [0 स. सा.सि. के अन्तर से कुल [060 स्टेशन द्यून हो सकते हू ।.. 





१३७ ..._ सरल रेडियो विज्ञानं 


श्रेणीबद्ध कन्डेन्सर लगाने के बाद* दूसरे कॉइल के साथ कपेसिटी 
23 से 75 पिकोफैराड तक बदलेगी । क्‍ 
3,000 से 8,800 स. सा. तक स्टेशन ट्यून किये जां सकते हे । 
तथा एस प्रकार उस बेन्ड पर कुल 380 स्टेशन ट्यून किये जा सकते हे । 
इस प्रकार यह स्पष्ट हो जायेगा कि इस कन्डेन्सर के प्रयोग से स्टेशनों का 
अन्तर बढ़ जायेगा परन्तु इसके कारण एक बैन्ड द्वारा अपेक्षाकृत कम स्टेशन ट्यूनः 
किये जा सकेंगे । यदि उतने ही स्टेशन ट्यून करने हों तो बैन्‍्ड स्प्रैड के साथ अधिक 
बैन्ड आ्रावश्यक होंगे । द 
वाल्यूम कन्ट्रोल (५०0प्रा९ ८०7६70!)---वाल्यूम कन्ट्रोल लाउडस्पीकर 
को भ्रावाज कम भ्रथवा अधिक करने के लिए काम में लाया जाता हूँ। चित्र 47 
में इसका सिद्धान्त दिखाया गया है । डिटेक्टर द्वारा समन्वित रेडियो लहर के डिटेक्शन 
से प्राप्त ध्वनि वोल्टेज बाधक बा. 3 (वैरियेबिल) पर प्राप्त होती है । इस वोल्टेज 
का एक भाग इसी वाल्व के ट्रायोड भाग की ग्रिड पर दे दिया जाता है । वोल्टेज का 
यह भाग क तथा ख के बीच की बाधा पर निर्भर करता है । जब क और ख के बीच 
बाधा अधिक होती है तो भ्रगले वाल्व की ग्रिड पर दी गई ध्वनि की वोल्टेज अधिक 
आम अल पल मल अल शक 
[. श्रेणी में एक भौर कन्डेन्सर लगाने के बाद कैपेसिटी नियमानुसार होगी। 
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रेडियो रिसीवर की कुछ विशेषतायें ... १३४ 


होती है अतः ध्वनि (वाल्यूम) भी अ्रविक होती है। जब यह. बाधा कम होती है तो 
ध्वनि की वोल्टेज कम होती है भ्रतः ध्वनि (वाल्यूम) कम होती है । द 





०.58 





चित्र 47. वाल्यूम कन्ट्रोल. 
प्रॉटोमेटिक वाल्यूम कन्ट्रोल* (800077940 70776 200070] 07 
. ७, ०. ०.)--रिसीवर के लाउडस्पीकर पर प्राप्त ध्वनि का परिमाण (एणपाा०) 
उसके एरियल पर प्राप्त लहर के परिमाण पर निर्भर रहता है। ट्रान्समिटर (प्रेषक) से 
रिस्रीवर तक यह संदेश ईथर में होऋर भ्ाते हैं । वायुमण्डल की विभिन्‍न दशाझ्रों के 
कारण रिसीवर के एरियल पर प्राप्त लहर का परिमाण घटता-बढ़ता है । (विशेष 
प्रकरण 20) एरियल पर प्राप्त लहर का इस प्रकार घटना-बढ़ना भ्रंग्रेज़ी में फेडिंग 
. कहलाता है। छोटी लहरों पर फेडिंग अन्य लहरों से श्रघिक होता है । 
फेडिंग के कौरण रिसीवर पर प्राप्त लहर की वोल्टेज घटती-बढ़ती रहती 
है । इस घटने-बढ़ने के कारण लाउडस्पीकर पर प्राप्त ध्वनि भी घटती-बढ़ती है । 
ध्वनि का इस प्रकार घटना-बढ़ना कार्यक्रमों की रोचकता बहुत कम कर देता है । 
. इस घटने-बढ़ने को रोकते के लिए रिसीवरों में प्रॉटोमेटिक वाल्यूम कन्द्रोल (ए वी.सी. 
. & ४ ८.) का प्रयोग किया जाता है । 
रिसीवरों में ए वी. सी. प्राप्त करने के लिए एक विशेष प्रकार के वाल्व जो, 
. कि वैरिएबिल-म्यू-वाल्व कहलाते हें. प्रयोग किये जाते है | जैसा कि नाम से ही विःदत 
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], ऑटोमेटिक (80७/0779//0) स्वचालित । 
वाल्यूम (४०)प॥॥6) ध्वनि । 
कन्ट्रोल (2077070/) +नियंत्रण । 








१३६ .. सरल रेडियो विज्ञान 


होता है इस वाल्व का म्यू (अथवा वर्धनाश) वैरियेबिल (परिवर्तनशील) होता है। 
इस अ्कार के वाल्व में. ग्रिड की वोल्टज बदलने पर प्लेट की धारा किस प्रकार 
बदलती हूं यह चित्र 48 में दिखाया-गया है । इसी चित्र में तुलना के लिए एक 


25 5 की शी कि आओ 
की दे के के की अप कह | 
आओ का आक ि 
शिआ मे मे हित 
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.... प्रिड़ बोल्टेज बोल्टस । 


क्‍ ..... चित्र 48. 
... बेश्यिबिल मय वाल्व में प्रिड वोल्टेज श्रौर प्लेटकी धारा का सम्बन्ध, 


साधारण वाल्व का भी सम्बन्ध दिखाया गया है । जैसा कि इस चित्र से विदित होगा, 
परिवर्तनंशील वर्धनांश वाल्व में कट ऑफ़ बिन्दु बहुत श्रधिक ऋण वोल्टेज पर होता. 
है औरं साथ हो धारा बहुत धीरे-धीरे बदलती है । चित्र 49 में इस प्रकार के वाल्व _ 
की ग्रिड वोल्टेज और वर्धनांश .का सम्बन्ध दिखाया गया है । इस चित्र से यह स्पष्ट 
हो जावेगा कि इस श्रकार के वाल्व का: वर्घनांश ग्रिड वोल्टेज पर निर्भर करता हे । ग्रिड 
वोल्टेज अधिक ऋण होने पर इसका वर्धनांश कम होता है और ग्रिड वोल्टेज कम ऋण 
होने पर वर्धनांश अधिक होता है। कह क्‍ 
.... परिंवर्तनशील वर्धनांश (वैरियेबिल म्यू) वाल्वों में यह प्रभाव प्राप्त करने के 
लिए ग्रिड की रचना अ्रसमान की जाती है। चित्र 50 में एक परिवर्ततशील-पर्धनांश 
_वाल्व, और एक साधारण वाल्व इन दोनों की प्रिड की रचंना एं दिखाई गई हें । 
जिन रेडियो (ग्राहक) में ए वी, सी. (8. ०. ९.) दिया जाता है, उनमें 


का 
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की वोल्टेज अधिक होती है उस समय (ग्रिड श्रधिक 
ऋण होने के कारण) वाल्वों का वर्धनांश (अश्रतः वर्धन) कम हो जाता है और ध्वनि 
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प्रिद बोल्टज बोल्ट्स 
चित्र 49. 


वरियेबिल मय वाल्व में प्रिड वोल्टेज झौर वर्धनांश का सम्बन्ध. 


रेडियो और मध्यम लहर वर्धव के लिए परिवर्तेत- क्र 
गील-वर्धनांश (वे रियेबिल-म्यू) वाल्वों का उपयोग. ३ पे 
किया जाता है, साथ ही इन वाल्वों की ग्रिड परदी > 
जाने वाली वोल्टेज एरियल पर प्राप्त वोल्टेज पर £-९ द 
निर्भर रहती है। इनमें ऐसा प्रबन्ध किया जाता है. कूऐे थे 
कि जिस समय एरियल पर प्राप्त लहर की वोल्टेज ॥) “ * 


प्रधिक हो उस समय इन वाल्वों की प्रिड अधिक चित्र 50 ह 
ऋण हो जावे । प्राप्त लहर की वोल्टेज कम होने... ये न की शर 
पर इन वाल्वों की ग्रिड भी कम ऋण हो जाती है। बन बह 


ह रण वाल्व इन दोनों 
इस प्रबन्ध के कारण जब एरियल पर प्राप्त लहर ० मे हे 
की प्रिड की रचना में भ्रन्तर, 


ग्रधिक नहीं बढ़ती । इसके विपरीत जिस समय एरियल पर प्राप्त लहर की वोल्टेज 


कम हो जाती है उस समय ग्रिड कम ऋण (--५८) होने के कारण वर्धनांश (अतः 
वर्धन) बढ़ जाता है और इस प्रकार ध्वनि को कम होने से रोकता है। 
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| चित्र 35] में ए. वी. सी. के लिए ग्रिड वोल्टेज प्राप्त करने के लिए प्रयुक्त 
सरकिट दिखाया गया है | इसमें रेडियो लहर के डिक्टेशन से डी. सी. तथा ध्वनि की 
बोह्टेज प्राप्त होती है । इनमें से ध्वनि की वोल्टेज एक कज्डेन्सर में होकर ध्वनि 
वर्धक को दे दी जाती है। डी. सी., बा. 3 हारा विभिन्‍न वाल्वों की ग्रिड पर दे दी 
जाती है । कन्डेन्सर क. | का प्रयोग ए. वी. सी. के लिए प्रयुक्त डी. सी. को स्थायी 
करने के लिए किया गया है । यह वोल्टेज 
इस प्रकार दी जाती है कि वाल्वों की 
ग्रिड पर वोल्टेज ऋग हो । यह वोल्टेज 
डिटेक्टर पर प्राप्त रेडियो लहरों की 
वोल्टेज पर निर्भर रहती है और डिटेक्टर 
पर प्राप्त लहरें एरियल पर प्राप्त लहरों 
पर । अत: जब एरियल पर प्राप्त लहरों 
की वोल्टेज कम होगी तो ए. वी. सी. के 
लिए दी जाने वाली डी सी. की वोल्टेज 
भी कम होगी । जिस समय एरियल पर 
प्राप्त लहर अधिक होगी उस समय 
ए. वी. सी. के लिए दी जाने वाली वोल्टेज 
भी अधिक होगी । इस प्रकार यह प्रबन्ध या, ४ द 
ध्वनि की घटने-बढ़ने से स्वतः ही रोकेगा। चित्र 5]. ए. वी. सी. 
.. आजकल डिटेक्शन तथा ए. वी. 

_ सी.के लिए प्राय:प्रलग-अ्रलग डायोड काम में लाये जाते हें । इस काम के लिए अधिकतर 
डब्॒ल डायोड ट्रायोड वाल्व का प्रयोग किया जाता है। इनमें से एक डायोड डिटेक्शन 
के लिए और दूसरा ए वी. सी के लिए डी. सी. प्राप्त करने के लिए काम में लाया 
जात है। ट्रायोड डिटेक्शन से प्राप्त ध्वनि की लहरों का वर्धन करता है। चित्र 52 
में एक आधुनिक रेडियो के विभिन्‍न वाल्वों पर ए. वी, सी. देते का प्रबन्ध दिखाया 
गया है।... द रा द 
चित्र 453 में ए वी. सी. के कारण ध्वनि किस परिमाण में स्थायी होती... 
: है यह- दिखाया गया है। बिन्दीदार रेखा बिना ए. वी. सी. के रिसीवर के एरियल पर 
प्राप्त वोल्टेज और लाउडस्पीकर पर प्राप्त ध्वनि का सम्बन्ध दिखाया गया है। दूसरी 
रेखा ए. वी. सी. प्रयुक्त रिसीवर में वही सम्बन्ध दिखाती है। इस प्रकार बिना 
ए. वी, सी. के जब एरियल पर प्राप्त वोल्टेज 20४५ से [000:7 (779) होती. 
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एरियस्न पर प्राप्त बोल्टेड सा« बोस्टस (/४४) 
चित्र 453. ए. वो. सी. का प्रभाव 
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टोन कन्ट्रोल--विभिन्‍्न व्यक्तियों की रुचियाँ भी विभिन्‍न होती हें । यही 
बात स्वर के सम्बन्ध में भी है। कुछ व्यक्तियों को अधिक सुरीला स्वर पसन्द होता 
है भौर कुछ को कम । टोन कन्‍्ट्रोन से लाउडस्पीकर पर प्राप्त ध्वनि को कम अथवा 
अधिक सुरीला किया जा सकता है । टोन कन्ट्रोत भ्रधिकतर आरउटपुट वाल्ब की ग्रिड 


|] 


... अथवा प्लेट पर लगाया जाता हैं । चित्र 54 में इसका सिद्धान्त दिखाया गया है । 
«इसमें कन्डेन्सर क. ] तथा बाधक बा. | का उपयोग विभिन्‍न स्व॒र (टोन) प्राप्त करने के 
... लिए किया गया है। कस्डेन्सर की बाधा कम फ्रौक्वेंसी पर अधिक तथा अधिक फ्रोक्वेंसी 
: पर कम होती है। उपयुक्त सरकिट में वाल्व की ग्रिड पर प्राप्त फ्रीववेंसियों के लिए कुल 
... रुकावट बा ([) तथा कन्डेन्सर द ट्रो. 


* 


. कं, ()]) की सम्मिलित बाघा के 
बराबर है । जिस समय बाधक की 
बाधा अधिक होती है उस समय 

-.. ग्रह रुकावट बहुत होती है और 
कोई विशेष प्रभाव नहीं डालती । 
इसके विपरीत जैसे-जैसे यह बाधा 
घटाई जाती है वेसे-वेसे ही यह 
कुल रुकावट कम फ्रीक्वेंसियों की 
श्रपेक्षा श्रधिक फ्रीक्वेंसियों के लिए चित्र 54., टोन कन्द्रोल 

तेजी से घटती है। इस कारण इस बाधक की बाधा कम रखने पर अधिक फ्रीववेंसी 

की धाराओं की वोल्टेज कम होगी और इस प्रकार ध्वनि कम सुरीली' होगी इस 


प्रकार बाधक बा. | (वेरियेबिल) की बाधा बदलने से ध्वनि का सुरीलापन भी 
बदला जा सकता हूँ । 


था.) 





चित्र 55 में टोन कन्टरोल के लिए प्रयकक्‍्त एक अन्य प्रबन्ध दिखाया गया है। 
इममे वेरियेबिल बाधक के स्थान पर तीन अलग-प्रलग बाधक प्रयोग किये गये हे । 
एक स्विच द्वारा इनमें से कोई एक बाधक सरकिट में लगाया जा संकता है। इस 
अंबन्ध में ध्वनि का सुरीलापन बाधक की बाधा पर निर्भर करता है । इस प्रकार इसमें 
तीन श्रलग-अलग स्वर की ध्वनियाँ प्राप्त की जा सकती हे । पी 


भेजिक श्राई (7980 6०८)--श्राधु निक रिसीवरों में श्रॉटोमेटिक वाल्यम 





(लि लन न -नमननान-न+>« 


७.५... यदि ध्वनि में अधिक फ्रीक्वेंसी की धारायें श्रधिक हों तो वह अधिक 





हे 
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के 


कत्ल के कारण उसकी ध्वनि द्वारा स्टेशन के ठीक ट्यून होने का पता नहीं चलता। 
प्रौर यदि स्टेशन ठीक दूयून नहीं हुआ हो तो ग्रावाज ठीक नहीं श्राती । इस कठिनाई 
को दूर करने के लिए इस प्रकार की युक्ति काम में लाई जाती हे जिसके द्वारा स्टेशन 
हीक दयून किये जा 
पके । इस युक्ति को हा 
ग्रग्रेगी में मंजिक भाई 
77880 ९ए९--जादू 
का नेत्र) कहते हैं । 
चित्र 56 में 
मैजिक आई का सिद्धान्त 
बताने वाले चित्र ओर 
उसका चिन्ह दिखाया 
गया है । इसमें दो अलग 
प्रलग भाग होते हैं। चिंत्र [ >>. ठोन कन्ट्रोल के लिए एक प्रयुक्त अन्य प्रबन्ध. 
इनमें से एक ट्रायोड 
. होता है तथा दूसरा ट्यूनिंग बताने वावा । इप चित्र में [56 (7) के नीचे का भाग 


6-+- हे हे 
5 न ऋ कं 
[ 4 


2 














(८) .. (४४) 


चित्र 56. मजिक श्राई के लिए प्रयुक्त चिन्ह (7 
मेजिक भ्राई का सिद्धान्त (] 








दरायोड है तथा ऊपर का भाग ट्यूनिग बताता है । इस ऊपरी भाग में गोलाई लिए 
हुए एक इलकट्रोड रहता है । यह ट्यूनिंग बताने वाले भाग की प्लेट होती है। इस 
लगाया हुआ्रा पदार्थ इलक्ट्रोन पड़ने पर चमकता है । दूयूनिंग बताने वाले भाग 















१४२ क्‍ सरल रेडियो विज्ञान 





की प्लेट के सामने एक ग्रिड रहती है। इस ग्रड के ऋण होने के कारण इलक्ट्रोन 
इससे दूर रहते हें । इस कारण ट्यूनिंग बताने वाली प्लेट के कुछ हिस्से पर इलक्ट्रोन 
नहीं पहुँचने पाते और वह स्थान नहीं चमकता है । यह स्थान एक प्रकार से ग्रिड की 
छापा में होता है । यदि ग्रिड अधिक ऋण होगी तो छाया अधिक होगी और कम 
ऋणा होगी तो कम । 

इस युक्ति को भ्रधिक उपयुक्‍त बनाने के लिए इस वाल्व का द्वायोग भाग 
वर्धक्त के रूप में प्रयुक्त किया जाता है । इसके द्वारा ए. वी. सी. वोल्टेज वर्धित की 
जाती है । चित्र [57 में मैजिक आई रिसीवर में किस प्रकार लगाई जाती है यह 
दिखाया गया है । ु 

ट्यून करते समय जैसे-जैसे वांछित स्टेशन ट्यून होता है वैसे-वैसे 8. ए. ९, 
की ऋण वोल्टेज बढ़ती है । इस वोल्टेज के कारण ट्रायोड भाग की प्रिड अधिकाधिक 
ऋण होने लगती है । ऋण होने 
के कारण बाधक में होकर 
कम धारा बहती है । धारा 
कम होने के कारण बाधक के 
सिरों पर वोल्टेज ड्राप भी कम 
होता है भ्रतः ट्यूनिंग भाग की 
ग्रिड अधिक धन (--7४७) 
हो जाती है | ज॑से-जैसे वह धन 
होता है बसे-वेसे उसकी छाया 
भी कम होती जाती है । जब 


स्टेशन बिल्कुल ठीक ट्यून होता चित्र 57. सेजिक श्राई का सरकिट. 


श्र 


है उस समय 8. ०. ८. 





ध्ञ 


क. 2 








९९ द कक > '.. (४0 
... चित्र ]508. मेजिक श्ाई की साधारण तथा द्यून्ड स्थिति. क्‍ 
रा वोल्टेज सबसे भ्रधिक (7795य707)) ऋण होती है इसलिए द्वायोड में हो.रः 
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बबसे कम (7777/7770770) धारा बहती है और ट्यूनिंग भांग की ग्रिड अधिक धन 
होने के कारण छाया कम होती है । इस प्रकार जब छाया सबसे कम (777777077 ) 
होती है। उस समय ट्यूनिंग बिल्कुल ठीक होती है। चित्र ]58 में यह दिखाया गया 
है। चित्र [59 में एक ट्यूनिंग बताने वाले वाल्व की रचना दिखाई गई है। 









औधोठ का ढकता 


छाया देने वाली पत्ती 












करके. 


अर 


5, 


चमकने वाली प्लेट 
न न कैथोड 
रायोह मर थ्रण ८ कि 
के . 4 
५; | 4 
हट र ट्रायोड प्लेट द 
222 | | योड प्लेट 
28 है; के 
/ |. 
4 
ब सं प्र £्र । 
कांच का गोला ८ पर 
है 


गरम करने वाला तार 


चित्र 59, संजिक श्राई को रचना, 


... पिक श्रप लगाने का प्रइन्त्र ((.07766007 07 एटा प)--साधारणतः 
ग्रामोफोन से ध्वनि साउन्ड बॉक्स में लगाई हुई एक सुई से प्र.प्त की जाती है । इस 
प्रबन्ध से ग्रामोफोन से ध्वनि प्राप्त होती है परन्तु यदि उस ध्वनि के वर्धन की 


_प्रावश्यकता हो तो उसका विद्युत की लहरों के रूप में होता आवश्यक है । साउन्ड 
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बॉक्स (50प70 0505) के स्थान पर पिक अ्रप लगाने से ध्वनि विद्यत लहरों के 
रूप में प्राप्त हो जाती है । यह ध्वनि रिसीवर के ध्चनि वर्धक् हारा व्धित की जा 
सकती हूँ । पिक भ्रप को इस प्रकार लगाने में सुविधा की दृष्टि से प्रायः रिसीवर के 
पीछे दो तारों के लिए स्थान होता है । चित्र 60 में यह प्रबन्ध दिखाया गया है। 


बः 





चित्र 60, पिक श्रप तथ; श्रतिरिक्त लाउडस्पीकर लगाने का प्रबन्ध, ््ः 


इसमें पिक श्रप से प्राप्त लहरें प्रथम ध्वनि वर्धक की ग्रिड पर दे दी जाती है । 

झलग लाउडस्पीकर लगाने का प्रबन्ध--चित्र ।60 में अलग लाउडस्पीकर 
किस प्रकार लगाया जा सकता है यह भी दिखाया गया है । प्रायः अलग स्पीकर 
लगाने के लिए आउटठपुट ट्रान्सफार्मर पर दो अलग सैकन्डरी बँधी होती हैं । इनमें से 
एक रिसीवर के अन्दर के लाउडस्पीकर पर जोड़ दी जाती है दूसरी से दो तार अलग 
स्पीकर लगाने के लिए रिसीवर में लगा दिये जाते हें 





ण 

















सम्रहवा प्रकरण 
शक्ति स्रोत 
70707 5प्र)0॥65) 


कृस्टल डिटेक्टर के अतिरिक्त अन्य सभी रिसीवरों में वाल्वों के फिलामेंट 
गरम करने तथा विभिन्‍न इलेवट्रोडों पर देने के लिए उपयुक्त वोल्टेज झावश्यक है । 
इस विद्यत को प्राप्त करने का सबसे सरल साधन शृष्क बैटरियाँ रेडियो में दो 
बैटरियाँ ग्रावरयक होती हें । एक कम वोल्टेज* की, वाल्वों के फिलामेंट गरम करने के 
लिए, दूसरी भ्रधिक वोल्टेज की श्रन्य इलेक्ट्रोडों पर वोल्टेज देने के लिए । चित्र [6] 
में ग्रधिक वोल्टेज प्राप्त करने के लिए प्रयुक्त बैटरी और उसकी रचना दिखाई गईं 





ही चित्र 6], 


प्रधिक वोल्टेज प्राप्त करने के लिए प्रयुक्त बेदरी और इसको रचना. 


है । प्रायः यह दोनों बेटरियाँ एक ही बक्से में बनाई जाती हूं । 
:.. इस काय के लिए शुष्क बैटरियाँ बहुत महूँगी होती हूँ । इनकी भश्रपेक्षा मेन्स द्वारा 
प्त बिजली बहुत सस्ती होती है । परन्तु इसके उपयोग में अ्रनेक कठिनाइयाँ रहती 


हैं । मेन्स से प्राप्त बिजली प्रायः ए. सी, होती हैं जब कि रेडियो के लिए डी. सी. की 


वश्यकता होती है | यदि फिलामेंट गरम करने के लिए ए. सी. प्रयोग की जाय तो-- 
सी, में विद्युतधारा बदलते रहने के कारण--फ़िलामेंट कई बार ठंडा होगा श्रोर 
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इसकी वोल्टेज भी बदलेगी। इस कारण वाल्व के फिलामेंट से निकलने वाले ऋण विद्युत- 
कणों की संख्या में परिवतंन होगा । वाल्व में इस परिवतेन से भुनभुनाहट (#परा। उत्पन्न 
हो जाती है । इसे दूर करने के लिए ए. सी. से गरम किये जाने वाले वाल्वों में-..गरम 
करने वाला तार कैथोड से अलग रहता है । इस प्रकार के वाल्वों में केथोड, फिलामेंट 


() ं |, 
(्‌ (६) (१ 


चित्र, 62. न 
वाल्वों के फिलामेंट (, 7) और कंधोड़ (7॥ और ए ) की रचना, 


] 





(६) 


लक 


से भारी होते हैं भ्रत: शौघ्र ठंडे नहीं होते अ्रतः इस प्रकार के वाल्व ए. सी. से भी _ 


] 


गरम किये जा सकते हैं। चित्र 62 में 
दोनों प्रकार के वाल्वों के फिलामेंट तथा 
कंथोड की रचना दिखाई गई है । 

प्लेट तथा भ्रन्य इलक्ट्रोडों के '.सो 










लिए ए. सी. से डी. सी.---विभिन्‍्न 
इलबट्रोडों पर, देने के लिए डी. सी, मेन्स पु 
से प्राप्त ए. सी. का रैक्टीफिकेशन करके जओ ह 

प्राप्त की जा सकती है । चित्र 63 में. चित्र 63. डायोड का ए. सी. . 


दिखाया गया सरकिट इस कार्य के लिए को डो. सी. बनाने के लिए प्रयोग. क्‍ 
श्रयोग में लाय। जा सकता है । इस सरकिट में डायोड वाल्व का प्रयोग किया जाता 
है । डायोड वाल्वब में होकर विद्युतधारा एक ही दिशा में जा सकती है अ्रतःयह 
डी. सी. में बदल जाती है । चित्र 64 में ए. सी. / इससे प्राप्त डी. सी. (वर) तथा ... 
बेटरी से प्राप्त डी. सी. (ग) दिखाई गई है । इस चित्र से ज्ञात होगा कि ऊपर 
के सरकिट से प्राप्त डी. सी. की वोल्टेज बदलती रहती है । रेड़ियो पर कार्यमें लाने. 
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के लिए इसकों स्थायी करना आवश्यक हैँ । स्थायी करने के लिए कन्डेन्सर तथा 
इन्डक्टेंस का प्रयोग किया जाता हैं। चित्र 65 में कन्डेन्सर तथा इन्डक्टेन्स का इस 


कार्य के लिए प्रयोग दिखाया गया हूं । 





५, न भी 


रैक्टोफाइड ए सो, - 








बैटरी को डी सी. 
चित्र 64. 


जिस समय रेक्टीफॉयर पर प्राप्त वोल्टेज अधिक होती हैं उस समय 
कन्डेन्सर  कउस. ॥. 
वोल्टेज तक चार्ज हो 
जाता है । जिस समय 











. यह वोल्टेज कम होती |. _ चोक ला 

हैं उस समय कन्‍्डेन्सर ' 

विद्युत देता रहता है। | कुक. । फुटेज | भा 

इस प्रकार वोल्टंज कुछ । | “ 

स्थायी हो जाती है।.. +- ु जस- 

चोक इस वोल्टेज को और चित्र 65, रेक्टीफाइड ए. सी. को स्थायी करने 
अधिक स्थ|यी करती है।. के लिए कन्डन्सर और इन्डक्टेंस का प्रयोग. ल्‍ 


कन्ड्ेन्सर क. 2 इस प्रभाव को और भी बढ़ा देता है । इस प्रकार स्थायी डी,सी, 
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प्रष्त हो जाती हैं ।॥ 
चित्र 66 में इन्डक्टेस 
तथा कन्डेन्सर का यह कायें 
समभाया गया है। 
ट्रान्सफॉर्मर तथा डबल 
डायोड वाल्व का प्रयोग--- 
ऊपर वरणित सरकिट में 
ए. सी. का केवल आधा 
भाग ही काये में श्राता है। 
ए. सी. के पूरे भाग को 
काम में लाने के लिए 
चित्र 67 में दिखाया गया 
सरकिट आवश्यक है। इसमें 
डबल डायोड वाल्व का 
उपयोग किया गया हैं। 
ट्रान्सफॉर्मर मेन्स की वोल्टेज 
को श्रावश्यक वोल्टेज में 
बदल देता है। इस ट्रान्स- कम्डेम्सर 2 पर प्राप्त स्थायी वोल्टेज 
फॉर्मर के सैकन्डरी में तीन... डी, सी, 
अलग-प्रलग कॉइल होते 
हैं । इनमें से एक डायोड 
वाल्व का फिलामेंट गरम 
करने के लिए, दूसरा अन्य 
वाल्वों के फिलामेंट गरम करने के लिए तथा तीसरा वाल्व्रों के इलक्ट्रोडों पर देने के 
लिए डी. सी. प्राप्त करने के लिए प्रयक्‍त किया जाता है । इस तीसरे कॉइल के दोनों 
सिरे रेक्टीफायर वाल्व की प्लेटों से जुड़े रहते हैं । इस तीसरे कॉइल के बीच में से 
एक तार निकाला रहता है | डी. सी. वोल्टेज, वाल्व के कैथोड तथा बीच के तार इन 
दोनों के सिरों पर प्राप्त होती है । इस सरकिट में ट्रान्सफॉरमर पर वांछित डी. सी. 
से लगभग दूनी वोल्टेज प्राप्त होती है। जिस समय ट्रान्सफा्मेर का ऊपर का हिस्सा 
धन होता हैँ उस समय धारा एक प्लेट में होकर जाती है । जिस समय नीचे का सिरा 
न होता हैं उस समय धारा दूसरी प्लेट में होकर जाती है । इस प्रकार ट्रान्धरफॉम 





रेक्टोफाइड ए, सो, 








कन्डेन्सर ] पर प्राप्त वोल्टेज 
निम्न. इ॥।भ॥॥% ला. लनशिननीककी 





। इंडक्टेंस पर प्राप्त बोल्टेज 








चित्र 66. कन्डेन्सर और इन्डक्टेंस का 
रेक्टीफाइड ए. सी. का स्थायी करना... 
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क्रेबीच में से लिया गया तार ऋण और वाल्व का फिलामेंट धन रहता है। कन्डेन्सर 
तथा इन्डक्टेंस का प्रयोग डी. सी. को स्थायी करने के लिए किया गया है । इस 


सरकिट से पूरी ए. सी काम में आती है । 





चित्र 67. डबल डायोड प्रयुक्त शक्ति ज्नोत, 


डी. सी. प्रयुक्त स्नोत--यदि ए. सी. के स्थान पर डी. सी. मेन्स का प्रयोग 
किया जाये तो वाल्वों की प्लेट पर देने के लिए वोल्टेज मेन्स से ही मिल जाती है। 
परन्तु इस वोल्टेज के अधिक होने के कारण इससे वाल्वों के फिलामेंट गरम नहीं 
किये जा सकते । इस प्रकार के रेडियो में प्रयुक्त वाल्वों के फिलामेंट इस प्रकार के 
बनाये जाते हैं कि प्रत्येक वाल्व समान धारा लें । उदाहरण के लिए यदि एक 
वाल्व .5 एम्पीयर धारा लेता है तो यह आवश्यक है कि शेष सब वाल्व भी इतनी 
ही धारा लें। यह वाल्व गरम करने के लिए श्रेणीबद्ध लगाये जाते हैं । चित्र 68 
में डी. सी. से गरम करने का प्रबन्ध दिखाया गया है । इस सरकिट में प्रयृक्त बाधक 
बाल्वों की धारा सीमित करता वा.!।  या।वाशबा3वा4 बा5 
हैं । वाल्वों को गरम करने के 2: शिएलिऑं:! 
इस प्रबन्ध में एक कठिनाई यह 
रहती है कि वालों की बाधा चित्र 68, 
गरम होने पर ठंडे की भपेक्षा 
कई गूनी हो जाती है भ्रतः जब 
वाल्वों में धारा प्रारम्भ की 
जाती है तो प्रावश्यक धारा से कई गुनी प्रधिक धारा प्रवाहित होती है । इस कारण 
लव जल्‍दी खराब हो जाते हें । इस कठिनाई को दूर करने के लिए एक विशेष 








डी. सी. ए. सी., डी. सी. रेडियो में वाल्व 
गरम करने का प्रबन्ध, 
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प्रकार के बाधक क्षेणी में प्रयोग किये जाते हैं । इस प्रकार के बाधक में ठंडे होने 
पर बाधा गरम की अपेक्षा ऋई गुना अधिक होती है अत: प्रारम्भ में धारा भ्रधिक 
नहीं होने पाती । यह बाध्क अंग्रेजी में प्रायः बेरेटर कहलाते हूं । 


चित्र 69 में एक डी. सी. प्रयुक्त शवित ज्लोत का चित्र दिखाया गया है। 
इसमें कन्डेन्सर और इन्डक्टेस के प्रयोग से प्राप्त वोल्टेज स्थायी की जाती है । यह 





चित्र [69., डी. सी. प्रयुक्त शक्ति स्रोत. 


वोल्टेज वाल्व की प्लेटों पर दे दी जाती हैं । गरम करने का प्रबन्ध पिछले चित्र में 
दिखाया जा चुका है। झ्राजकल केवल डी. सी. पर काम दे सकने वाले रेडियो नहीं 


बनाये जाते । इनके स्वान पर ए. सी. और डी. सी. दोनों द्वारा ही शक्ति प्राप्त कर 
कने वाले रेडियो बनाये जाते हूँ । 


ए. सो. डी. सी. दोनों के लिए उपयुक्त शक्ति स्रोत---ए. सी. और डी. सी 
दोनों से शक्ति प्राप्त कर सकते वाले रेडियो में गरम करने का प्रबन्ध डी. सी. का 
जैसा ही रहता है । वाल्वों की प्लेट तथा श्रन्य इलक्ट्रोडों पर देने के लिए डी. सी. 
डायोड वाल्व के प्रयोग से प्राप्त की जाती है । चित्र 70 में ए. सी तथा डी..सी 
दोनों में शक्ति प्राप्त कर सकने वाले रेडियो का शक्ति स्रोत दिखाया गया है। 
डी. सी. पर भी प्रयुक्त होने के कारण इसमें ट्रान्सफॉर्मर का प्रयोग नहीं किया जा _ 
सकता । जब यह सरकिंट ए. सी. पर काम में लाया जाता हैं उस समय वाल्व ए. सी. 
को रेक्‍टीफाई करता है और कनन्‍्डेन्सर व इन्डक्टेंस इसको स्थायी कर देते हें। इसमें 
ए. सी. की केवल आधी लहर ही काम में श्राती है। डी. सी. पर प्रयोग करते समय 
































ला कर द क्‍ 
शक्ति स्रोत ... १४१ 


बाल्व में होकर धारा उसी समय बहेगी जब कि प्लेट धन होगी । अत: डी. सी. पर 
प्रयोग करते समय यह झ्रावश्यक हैँ कि प्लग इस प्रकार लगाया जाये कि डायोड वाल्व 





चित्र [70, ए. सी. व डी. सी. दोनों के लिए प्रयुक्त शक्ति स्रोत, 


की प्लेट धत हो । यदि यह प्लग उल्टा लगा गया तो रेडियो काम नहीं करेगा। 


स्टोरेज बेटरी प्रयुक्त शक्ति ्रोत--मोटर वायुयान तथा श्रन्य कई स्थानों 
पर स्टोरेज बैटरियों से ही विद्युत प्राप्त की जा सकती है । स्टोरेज बेटरियाँ प्रायः 


6या 2 वोल्ट देती है । वाल्व्रों के फिलामेंट गरम करने के लिए यह वोल्टेज 
बिता किसी परिवर्तन के काम में लाई जा सकती है परन्तु प्लेट तथा अन्य इलक्ट्रोडों 
पर देने के लिए यह वोल्टेज बहुत कम है । डी. सी. होने के कारण यह वोल्टेज 


स्सफॉम र द्वारा बढ़ाई भी नहीं जा सकती । यदि यह वोल्टेज किसी प्रकार ए. सी. 


में बदल दी जाये तो इसके बढ़ाने के लिए ट्रान्सफॉ्मर का प्रयोग किया जा सकता है। 
इस प्रकार स्टोरेज बैटरियों से अधिक से ग्रधिक वोल्टेज प्राप्त करने के लिए निम्त 


बातों को आवश्यकता होती है--- 


], डी. सी. का ए. सी. में बदलना । 
2. ए. सी को आवश्यक वोल्टेज तक बढ़ाना । 
3. ए. सी. को स्थायी डी. सी. में बदलना । 





दूसरी तथा तीसरी आवद्यकताओों के साधनों (ट्रान्सफॉमर तथा रेक्टीफायर) 


का वर्णन ऊपर किया जा झुका है | पहली के लिए डी. सी. को ए. सी. में बदलने के 


॒ युक्ति आवश्यक होती है। यह यूक्ति बाइब्रेटर कहलाती है। चित्र 7 में बाइब्नेटर 





हु 
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को सिद्धान्त दिखाया गया है। बाइब्रेटर में लोहे के टुकड़े पर कुछ तार लिपटा रहता 
है । इस तार में होकर धारा बहती है । जब इस तार में होकर धारा बहती हैं तो. 
वह लोहे का टुकड़ा चुम्बकीय हो जाता है और लोहे के आ्रार्मेचर 50 »/! 27 
को खींचता है । जैसे ही यह खिंचता है वैसे ही ग्रार्मेंचर के विद्युत सम्बन्ध अलग हो 
जाते हें और चुम्बकीय कॉइल में होकर धारा बहना बन्द हो जाता है । धारा बन्द 
होने पर लोहे का छुम्बकत्व समाप्त हो जाता है और ए्ंप्रिग के कारण आर्मेंचर अपने 
स्थान पर वापिस आ जाता है। वापिस झाने पर आर्मेचर के विद्यत सम्बन्ध फिर 
मिल जाते हें और कॉइल में होकर धारा फिर बहने लगती हैँ। इस प्रकार ऊंपर 
वर्णित क्षिया बार-बार दोहराई लाश व पल आग 

जाती है । जब आर्मेचर बार-बार के 
प्रागे-पीछे झता-जाता है तो इस 
पर लगे हुएं दो प्रंग्य॑ विद्युत 
सम्बन्ध बदलने वाले सम्बन्ध' बार- 
बार बदलते हैं । इनके बदलने के 
कारण ट्रान्सफामेर के प्राइमरी में 
धारा की दिशा भी बार-बार द 
बदजती हैं । इस प्रकार डी. सी, चित्र 7, वाइब्रेटर का सिद्धान्त, 
ए, सी. में बदल जाती है । 





बदलने वाले संबंध 


॥ 
। 
। 
| 
| 
॥ 
| 
| 
आल 


इस पार श्राप्त ए. सी. ट्रान्सफॉर्मर द्वारा वांछित वोल्टेज तक बढ़ाई जाती - 
' है। इस काये के लिए . . 
_स्टैप अ्रप ट्रान्सफॉर्मर 
(569 पर 0975- 
.07776/) प्रयुक्त. किया 
जाता हैं । ए. सी. से “ 
डी. सी. प्राप्त करने के... चित्र [72, बाइब्रेटर प्रयुक्त शक्ति स्रोत: 

















के सरकिट का जैसा ही होता है। चित्र [ 72 में स्टोरेज बैटरी से शक्ति प्राप्त करने के. 
| नये जाने वाला सरंकिट दिखाया गया है । चित्र 73 में बाइब्रेटर की 










ऊपर वर्णित वाइब्रेटर केवल डी, सी. को ए, सी. में 














. में एक के | 
उम्बन्ध बदले जा सकें तो इसके दूसरे 


श्ञोग द्वारा एं- सी., डी. सी में भी 
बदली जा सकती है । इस प्रकार का 
यह नया वाइब्रेटर दो कार्य करेगा। 
इसका एक भाग डी. सी. को ए. सी.- 
में बदलेगा तथा दूसरा भाग ए. सी. 
को डी. सी. में बदल देगा । इस प्रकार 
के वाइब्रेटर के साथ रेक्टी फायर की 
... आवश्यकता नहीं रहती । यह सिन- 
.. क्रोमस वाइब्रेंटर (59५976070700७ 
ए078707) कहलाता है। 
.... चित्र ]74 में एक सिनक्रोतस 
बाइब्रेटर प्रयुक्त पावर सप्लाई का सरकिट दिखाया गया है । इस सप्लाई में वाइब्रेटर 
नीचे लिखी हुई तरह से काम करता है । वाइब्रेटर के दायें हाथ केले 





आर्म दर द 
श्रार्मेचर का विद्य त संबंध 


बदलने वाले संबंध 


ढकना 








चिन्न [73. बाइब्रेटर का रचना. 


की 


क्‍ [| 5 क्‍ पोक 2 _- 


बदलने बाल, मब 








लित्र !74, सिनश्नोतस वाइन्रेटर प्रयुक्त दर्क्ति स्रोत. 


_(००79०(5) डी. सी. को ए. सी. में बदलते है । इसका कारण साधारण वाइब्रेटर 
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जैसा ही है । जब बीच का आमंचर श्रागे-पीछे ग्राता 
इसरे विद्युत सम्बन्ध भी साथ-साथ बदलते हैं । य 
( ५४7070752007) में होने के कारण ट्रान्सफॉर्म॑ 


वोल्टेज डी. सी. में बदल जाती है । कन्डेस्सर और इस्डक्टेंस मिलकर इस डी. सी. 


को स्थायी कर देते हे और इस प्रकार स्थायी डी. सी. प्राप्त हो जाती है। 


पाधारणतः बाइब्रेटर प्रयृक्त शक्ति स्रोत रेडियो फ्रीक्वेंसी पर शोर उत्पन्न 


करते हैं । श्रतः शोर को दूर करने के लिए वाइब्रेटर तथा ट्रान्सफॉर्मर पूर्ण रूप से. 
आवरण में रखे जाते हैं और सरकिट में चोक और कन्डेन्सर लगा दिये जाते हैं । 
चित्र ([74) में प्रयुक्त चोक ] इसी कार्य के लिए भ्युक्त किया गया है। 


है तो आर्मचर पर लगे हुए. 
है दोनों सम्बन्ध सामंजस्य 
र की संकेन्डरी पर प्राप्त 

















अठारहवाँ प्रकरण 
व्यवद्ञरिक रेडियो 


.... पिछले प्रकरणों में रेडियो के विभिन्‍न भागों के सिद्धान्त और कार्य का वर्णन 
किया जा चुका है । प्रस्तुत प्रकरण में व्यवहारिक रेडियो के वर्शान से वे सिद्धान्त 
_सष्ट किये गये हैं । 
. रेडियो के विभाग--रेडियो के प्रमुखतः तीन विभाग किये जा सकते हँ-- 
_]. आधार (०!०७७5) 
2. इकना (08,276) 
3. विद्युतीय भाग (०/९८(४४८७) [08//) 
श्राधार 0(859--यह प्रायः टीन भ्रथवा अल्मनियम की चहर (5786() से 
बनायेजाते हैं। चदर को आकार को काटकर उसमें वाल्व तथा अन्य भाग, यथा ट्रान्स- 
. फॉर्मर इत्यादि लगाने के लिए स्थान काठ लिये जाते हैं । रेडियो का विद्युतीय भाग 
: झसी भ्राधार पर बनाया जाता है । सरकिट में रेडियो का केवल विद्युतीय भाग ही 
दिखाया जाता है । 
... हुकता (0७])70)--यह लकड़ी भ्रथवा प्लास्टिक की बनाई जाती है। 
रेडियो का विद्युतीय भाग इसके अन्दर सुरक्षित बन्द रहता है । सुरक्षा के साथ-साथ 
इसके कारग रेडियो सुन्दर दिखाई देता है । ट्यूनिग बताने वाला डायल प्रायः इसी 
में लगा रहता है और सुई इस डायल के पीछे घूमती है । यांत्रिक प्रबन्ध से यह सुई 
गेंग कन्डेन्सर के साथ-साथ घमती है । 
.. विद्युतीय भाग--रेडियो के सरकिटों में केवल विद्युतीय भाग ही दिखाया 
जाता है । पिछले प्रकरण में इनके सिद्धान्तों का वर्णन किया जा चुका है । रेडियो 
.. प्रयुक्त विभिन्‍न भागों का भर्थ निश्चित होना श्रावश्यक है। इस भागों के अ्रधे वाल्वों 
तथा रेडियो की आवश्यकताम्रों पर निर्भर करते हैं । विद्युतीय सिद्धान्तों भ्रौर गणित 
. के प्रयोग से विभिन्‍न भागों के अर्घ निकाछे जा सकते हैं । इनके अ्र्ध (ए०065) 
. निकालने के उपाय जठिल होने के कारण यहाँ उनका वर्णन नहीं किया गया है। 
साथ ही रेडियो ठीक करते समय इनको निकालने की श्रावश्यकता बहुत ही कम होती 
हैं। यदि कोई भाग खराब हो जावे तो उसके स्थान पर उतने ही अघे का दूसरा 
लगाकर वह खराबी दूर की जा सकती है। विभिन्‍न भागों के भ्रधे का अ्नुमाव 
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देने के लिए यहाँ विडोर माडल (५ 358 का वर्णंत दिया गया है। इसके वर्णन में 
सरकिट तथा इसमें प्रयुक्त विभिन्‍न भागों के श्रघ॑ भी दिये गये हे । 


द विडोर मॉडल (५ 336--यह एक छः वाल्व का ए. सी. (6, (.) से | 
शक्ति लेने वाला रेडियो है। चित्र [75 में इसका सरकिट दिखाया गया है। आगे 
दी हुई तालिका में प्रत्येक भाग का अर्घ दिखाया गया है । इसमें छः वाल्वों का. 
उपयोग भिन्‍त भागों में किया गया है । इस रिसीवर में 3 बैन्ड हैं । स्विच द्वारा 
इनमें से कोई एक छाँटा जा सकता है। 


विभिन्‍न भाग 


फ़ीक्वेंसी चेंजर--फ्रीक्वेंसी चेंजर में एक ट्रायोड हैक्सोड (॥7८प्‌ 35) का 
प्रयोग किया गया है। यह वाल्व एरियल पर प्राप्त फ्रोक्वेंसी (जिस पर के रिसीवर: 
टूयून किया गया है) को मध्यम फ्रीक्वेंसी 456 सह सा. (456/7८/5) में बदल 
देता है। इसका ट्रायोड भाग ऑस्सिलेटर है। यह प्राप्त फ्रीक्वेंसी से 456 सहस् सा... 

श्रधिक पर आरॉस्सिलेट करता है । 9 

सध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धक--फ्रोक्त्रेंती चेंजर पर आ्राप्त मध्यम क्रोक्‍्वेंसी मध्यम 

फ्रीक्वेंसी वर्धक को दे दी जाती है। मध्यम फ्रौक्वेंसी वर्धव के लिए पैंटोड (0939) 
वाल्व का प्रयोग किया गया है। 

डिटक्‍टर तथा ध्वनिवर्धक--मध्यम फ्रीक्वेंसी वर्धक द्वारा वधित लहर डायोड 
की प्लेट पर दे दी जाती है । यहाँ पर डबल डायोड ट्रायोड (£30 33) वाह्ब 
की प्रयोग किया गया है । दो डायोडों में से एक डिटेक्शन तथा दूसरा ए. वी, सी. 

(8. ४. ८.) के लिए प्रयोग किया गया है । डिटेक्टर द्वारा प्राप्त लहर बाधक .6 के 
. द्वारा ट्रायोड भाग की ग्रिड पर दे दी जाती है | यह ट्रायोड भाग बाधक संयुक्त वर्धेक 

. है तथा ध्वनि की लहरों का वर्धन करता हैँ । न 

|. झाउठपुट भाग--डबल डायोड ट्रायोड वाल्व के ट्रायोड भाग द्वारा वधित 
लहर आाउटपुट वाल्व की ग्रिड पर दे दी जाती है। यहाँ पर एक पैटोड (+९।, 33) 

. का प्रयोग किया गया है । इस पर वर्धित सन्देश एक ट्रान्सफॉर्मेर द्वारा लाउडस्पीकर 
. की दे दिये जाते है ।. 4 कह के ही कक के द ह 
.... पावर सप्लाई--जैसा कि भारस्भ में ही बताया जा चुका है यह रिसीवर 
है, ख्री, पर कार्य करता है । इसके ट्रान्सफॉमंर में भ्राइमरी पर तीन अलग-अलग 








| ह्‌ र्‌ 
ही, 0 





थानों पर ए, सी विद्युत दी जा सकती है । इस प्रकार 20 से 250 वोल्ट तक 


गयर में लाथा जा सकता है । रैक्टीफिकेशन के लिए एक डबल डायोड वाल्व 
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(२2) का प्रयोग किया गया है । इस रेक्टीफायर द्वारा प्राप्त डी. सी, कन्डेन्सर 
के, 22 तथा 33 एवं इन्डक्टेस इ. [0 द्वारा स्थायी कर दी जाती है। 
.... टयनिंग बताने वाला भाग--इस रेडियो का छूठा वाल्व ट्यूनिंग बताता है। 
ट्यनिंग बताने के लिए ट्यूनिंग इन्डीकेटर (72.0 34) का उपयोग किया गया है । 
. श्रन्य सुविधाएँ--इस सेट में पिक भ्रप लगाने का, अलग लाउडस्पीकर लगाने 
का तथा टोन कन्द्रोल का प्रबन्ध दिया हुआ है । पिक अप द्वारा प्राप्त वोल्टेज डबल 
दरायोड वाल्व (0.30 33) की ग्रिड पर दे दी जाती है । वहाँ से वह व्धित हो 
जाती है । इस रेडियो में पिक भ्रप लगाने से पहले बेन्डस्विच को ऊपर रखना पड़ता 
|. है।0 पर रखने पर ही पिक श्रप सरकिट में श्रा सकता है । 
|. '. अलग से लगाने वाला लाउडस्पीकर पहले स्पीकर के समानानतर लगाया जा 
पता है! टोन कंट्रोल के लिए कन्डेन्सर क. 3] तथा बाधक बा. 25 का उपयोग 
किया गया है । बाधक की अर्थ बदलने से विभिन्‍न टोन प्राप्त की जा सकती हैं । 

: प्लेट क्रमांक 5 तथा 0 में इस रिसीवर का सामने का, ढकना हटाकर सामने 
का ऊपर का एवं नीचे के हृश्य दिखाये गये हैं । 








तालिका विडोर माडल (पर 358 
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उन्‍नीसवांँ प्रकरण 
प्रेषक (ट्रान्समिटर) 


पहले प्रकरण में प्रेषक के सिद्धान्त का वर्णन किया जा चुका है। चित्र (76 
में इसका ब्लाक चित्र दिखाया गया है । इसके प्रनुसार प्रेषक के प्रमुख भाग निम्न: 









लिखित 
; . रेडियो लहर उत्पादक | : 
2. रेडियो लहर वर्धक । 
3. सूक्ष्म ध्वनि ग्राहक । | 
4. समन्वय कारक (770तप्रॉ०07) द 
>. समन्वित वर्धक (7706 प9/60 87707) 
6. एरियल । 
श्रागे इनमें से प्रत्येक का वर्णन किया गया है । 
ह है 
| ... श्स्यल 
बल्ले रिसे ऋष्क _स।। बे सिने लय 





समन्वयक्रारक : रा क्र 


चित्र 76, (प्रेषक ट्रान्समिटर) का ब्लाक चित्र. 


रेडियो लहर उत्पादक--किसी भी प्रेषक की प्रमख आवश्यकता रेडियो लहर 
उत्पादक है। प्रकरण 3 में श्रॉस्सिलेटर का वर्णन किया जा चुका है। रेडियो लहर 
उत्पन्न करने के लिए प्रत्यन्त उपयुक्त होने के कारण झ्राज-कल प्रेषकों में यही काम 


5 


में लाये जाते हूँ । प्रेषक में प्रयुक्त श्रॉस्सिलेटर की फीक्वेंसी (कम्पनांक) का स्थायी 
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ता ग्रेत्यन्त भ्रावश्यक है । इसलिए प्रेषकों में इस प्रकार के ऑस्सिलेटर काम में 
जाते हैं जिनकी फ्रीकर्वेसी में कम-से-करम परिवर्तन हो । 

. किसी भी ऑस्सिलेटर की फ्रीक्वेंसी प्रमुख॒तः ट्यून्ड सरकिटों की फ्रीक्वेंसी पर 

आर करती है। भतः प्रेषकों के श्रॉस्सिलेटरों में ऐसे कॉइल श्रौर कन्डेन्सर काम में 
तागे जाने चाहिएँ जिनकी रेजोनेस्ट फ्रीकर्वेंसी तापक्रम बदलने पर बहुत कम बदले । 

. जिन स्थानों पर किसी एक फ्रीक्वेंसी श्रथवा कुछ निरिचत फ्रीक्वेंसियों की 

: ग्रावश्यकता होती है वहाँ ट्यूस्ड सरकिटों के स्थान पर कृस्टलों का भी उपयोग किया 
वा सकता है। कस्टल प्रयुक्त झॉस्सिलेटरों की फ्रीक्वेंसी बहुत स्थायी होने के कारण 

: शॉप: सभी अधिक शक्ति के प्रेषकों पर इनका उपयोग किया जाता है। 

.. ऑस्सिलेटर की फ्रीक्वेंसी स्थायी होने के लिए यह भी भप्रावश्यक है कि इससे 
कमर शर्वित ली जावे । अधिक शक्ति की आवश्यकता होने पर ऑस्सिलेटर से 

शक्ति का वर्धत किया जा सकता है। 

. रेडियो लहर वर्धक---ऊपर बताया जा चुका है कि फ्रीक्वेंसी स्थायी रखने के 

' प्रॉस्सिलेटर से बहुत कम शक्ति ली जानी चाहिए । प्रेषक (ट्वान्समिटर) के 

प्रावश्यक शक्ति इसके वर्धन से प्राप्त की जाती है | वर्धत के लिए टयून्ड सरकिट 

रेडियो लहर वर्धक प्रयुक्त किये जाते हें । 

सभी परिप्रेषण (श्राइकास्ट) करने वाले प्रेषक भ्रधिक शक्ति के होते हें प्रत: 

प्रोवश्यक है कि वर्धक पर विद्युत शक्ति के अधिक भाग का उपयोग किया जा 





वी हैं भौर दी हुई शक्ति (डी. सी.) का केवल 25 प्रतिशत रेडियो की लहरों 
जाता है तो इतनी शक्ति उत्पस्न करने के लिए 200,000 वाट विद्युत शक्ति 


यदि किसी प्रकार दी हुई शक्ति का अधिक भाग, उदाहरण के लिए 
तिशत उपयोग में लाया जा सके तो उतनी ही शक्ति की रेडियो लहरें उत्पन्न 
के लिए केवल 66,600 बाट शवक्ित डी. सी. की भ्रावश्यकता होगी । इस प्रकार 


साधन भी छोटे ही काम में लाये जा सकते हैं । 

ऊपर वर्णित कारणों से प्रेषकों में इस प्रकार के वर्धकों की श्रावश्यकता .है 
वत के श्रधिकाधिक भाग का उपयोग कर सके । [इस सम्बन्ध में यहाँ केवल 
जान लेना आवश्यक है कि रेडियो रिसीवर में प्रयुवत वर्धकों में प्रायः 
[5 प्रतिशत तक शक्ति का उपयोग हो पाता है ।] दी हुई शक्ति के अधिक 


वत्न बहुत अधिक विद्यत शक्ित में ही बचत होगी वरनतू साथ ही साथ वाल्व 
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भाग का उपयोग करने के लिए वाल्वों के उपयोगों का वर्णन नीचे किया गया 5 
अ्रधिक उपयोगी शक्ति के वर्धक--प्रकरण ग्यारह में वर्धकों का वर्णन किया 


जा छुका है। वहाँ वर्धकों का वर्गीकरण, जोड़ने वाले भाग के श्राधार पर किया गया 
नीचे के वर्णन में वर्धकों का वर्गीकरण उपयोगी शक्ति के आधार पर किया 


गया है । 

उपयोगी शक्ति के आधार पर वर्धकों के तीन वर्ग किये जा सकते हैं 
अ्र (0), ब (3) तथा (0) । 

वर्ग श्र ((.855 8 )--वे वर्धक जो कि इस प्रकार कार्य करते हैं कि उनके 
द्वारा प्राप्त तधित लहर ठीक बसी ही हो जैसी कि ग्रिड पर दी गई थी, वर्म प्र के 


वधक कहलाते हैं ।! यह प्राप्त करने के लिए वर्धक वाल्व की ग्रिड पर सदैव एक 
निश्चित ऋण वोल्अज दी जाती है भ्रौर ग्रिड पर व्धित की जाने वाली वोल्टेज इतनी 


ही दी जाती है कि वाल्व के ग्रिड की वोल्टेज कभी भी निश्चित सीमाओं के बाहर 


न जावे । इस प्रकार के वर्धक में उपयोगी शक्ति (&ग्रिटं४0009) कम होती है 


परन्तु वर्धन अधिक किया जा सकता है। ' 


वर्ग ब ((.955 3)--त्रग श्र के वर्धक में ग्रिड वोल्टेज इतनी दी जाती है 
जिससे वाल्व में होकर हर समय धारा बहती रहे | यदि ग्रिड की वोल्टेज श्रधिक ऋण 
की जावे तो वाल्व में उपयोगी शक्ति बढ़ सकती है। वर्ग ब में उपयोगी शक्ति बढ़ाने 
के लिए वाल्व की ग्रिड कट ग्रॉफ़ बिन्दु तक ऋण कर दी जाती है । इसमें जब तक 
वाल्व की ग्रिड पर वोल्टेज न दी जावे धारा नहीं बहेगी भ्रौर वोल्टेज देने पर धारा 
उसी समय बहेगी जब कि ग्रिड पर दी गई वोल्टेज धन होगी । इस प्रकार इस वर्धक 


में केवल आधी लहर का ही वर्धन किया जा सकता है। प्रकरण चौदह में वर्ग ब वर्धक 
के कार्य का विस्तृत वर्णन किया जा चुका है । 


वर्ग स ((.]955 ()--वर्ग ब वर्धक में वाल्व की उपयोगी शक्ति का अंश 


बढ़ाने के लिए वाल्व की ग्रिड “कट ऑफ़ बिन्दु! तक ऋण कर दी जाती है । यदि 


वाल्व की ग्रिड 'कट श्रॉफ़ बिन्दु से भी अधिक ऋण कर दी जावे तो उपयोगी शक्ति 
का अंश ओर भी बढ़ जावेगा । ऐसा करने से वाल्व में होकर धारा झ्राधी से भी कम 


दैर बहेगी । चित्र [77 में वर्ग स वर्धक का कार्य दिखाया गया है। यद्यपि वर्धक आधी द 
से भी कम लहर का वध॑न करता है परन्तु प्लेट पर ट्यन्ड सरकिटों के प्रयोग के 
कारण पूरी लहर प्राप्त हो जाती है । वर्ग स के वर्धंक प्रेषकों के शक्ति देने वाले 


गों में प्रयोग किये जाते हें । नीचे दी गई तालिका में तीनों प्रकारों के वर्धंकों की 
तुलना की गई है। 





















_ एगयी प्रिड वोल्टेज 


| | 





मी 
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.  बर्ग ग्रव्धध... वर्ग ब वर्धक 


. इसमें वर्धन की 
जाने वाली लहर तथा 





इसमें केवल झ्राधी 
लहर का वर्धन होता 


है। 





कम मनी कील कल 





इसके द्वारा प्राप्त 
वर्धन वर्ग श्र से कम 
तथा वर्ग ससे प्रधिक 
होता है । 

इसमें वर्ग श्र की 


+ झसके द्वारा अ्रधिक 


पं ए, 
20, 


: वर्षन प्राप्त होता है । 


“व ननननन भनन न जन निनिननल की जन परत निकल +++-++--+-++>>>कम-५स० «७५.3... 


मत->उ्कपध०->- 








. इसमें विद्युत शक्ति 
गथोड़ा सा ही श्रंश 





ग्रधिक अंश उपयोग में 
। [॥प8॥0श' 
0५) 












प्लेट की धारा 


रा चित्र [/7., बर्ग स वर्धक का कार्य. 
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अपेक्षा विद्युत शक्ति का 


8४७०७०००००० 





मा कक लत मल मत मीट डी पक अल लागत लक लीम कप 


वर्ग स वर्धक 
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इसमें आधी से भी कम 
लहर का वर्धन होता है। 





इसके द्वारा प्राप्त वर्धन 
कम होता है । 


इसमें वर्ग ब॒ की भी 

श्रपेक्षा विद्युत शक्ति का 
ग्रंश उपयोग में श्राता है। 
| (परशाल्त् थीएंशाटए) 








) 
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/ इस प्रकार के वर्धक इस प्रकार के वर्धक इस प्रकार के वर्धेकः 
रिसीवर में रेडियो तथा | शडियो लहरों के वर्धन | रेडियो लहरों के वर्धन के 
ध्वनि की लहरों के वर्धन | के लिए तथा पुश-पुल में | लिए प्रयुक्त होते 
के लिए प्रयुक्त होते हैं। ध्वनि और समन्वित | ै 
ह लहरों के वर्धन के लिएं 
प्रयुक्त होते 


समनन्‍्वय--प्रेषक द्वारा समाचार दो प्रकार से भेजे जा सकते है । पहली प्रकार ' 

म तार द्वारा भेजे जाने वाले समाचारों के अनुसार कम अथवा भ्रधिक समय के लिए 
रेडियो लहरें भेजी जाती हैँ । इनमें, कम समय की लहर से (डाट ) एवं अधिक समय 
की लहर से --- (डेश) बनता है। डाट एवं डेश द्वारा प्रत्येक अक्षर भेजा जा सकता है 
श्रौर इस प्रकार सारे समाचार भेजे जा सकते है । दूसरी प्रकार में रेडियो और ध्वनि 
की लहरों को समन्वित किया जाता है तथा समन्वित लहरें भेजी जाती हैं । प्रेषक 
ट्रांसमीटर) द्वारा प्रसारित सभी कार्यक्रम समन्वित लहरों के रूप में प्रसारित 
(ब्राडकास्ट) किये जाते हैँ । समन्वय के लिए समत्वयकारक एवं समन्वितवर्धक की 


आवश्यकता होती है । | 


अथम प्रकरण में बताया जा चुका है कि रेडियो की लहरें सुनाई नहीं देतीं 
भौर ध्वनि की लहरें ईथर में भेजी नहीं जासकतीं, श्रत: ध्वनि और रेडियो की लहरों 
का समन्वय श्रावश्यक होता है | यदि रेडियो श्र ध्वनि की लहरें मिला दी जावें तो 
उससे कोई लाभ न होगा । इन मिली हुईं लहरों में से केवल रेडियो की लहरें ही 


प्रसारित होंगी । समन्वय के लिए यह आवश्यक है कि रेडियो लहरें इस प्रकार से 


बदली जावें कि उन्हें प्राप्त करके उनके द्वारा भेजे जाने वाले समाचार प्राप्त किये जा 
सके । व्यवहार में अधिकतर रेडियो लहरों के परिमाण को ध्वनि की लहरों के 
अनुसार घटाया-बढ़ाया जाता है । इस प्रकार प्राप्त समन्वय परिमाण समन्वय 
(एम्पलीट्यूड माडूलेशन) कहलाता है । चित्र [78 में ध्वनि की लहर रेडियो की 


लहर और परिमाण समन्वित लहर ये तीनों दिखाई गई हैं । 


परिमाण के अतिरिक्त ध्वनि की लहरों के अनुसार रेडियो लहरों का कंपनांक 
(फ्रोक्वेंसी) बदलकर भी समन्वय किया जा सकता है। इस प्रकार का समन्वय कंपनांक 


समन्वय (फ्रीवेवेंसी माड्यूलेशन) कहलाता है । चित्र 79 में कंपनांक समन्वित लहर 
दिखाई गई है । फ्रीक्वेंसी समन्वय का उपयोग देलीविजञन एवं फ़ौजी कार्यों तक 





प्रेषक (ट्रान्समीटर) हे + 20) 





_प्वीमित होने के कारण यहाँ उसका विस्तृत वर्णन नहीं किया गया है । 





है] 


. ध्वनि की लहरें 





छा 


॥एएीीए 


समन्वित त्रहरें 

















चित्र 78, 








. समस्वयकारक (साड्यूलेटर)--रेडियो की लहरों को समस्वित करने के लिए 
ध्वनि की लहरें श्रावश्यक होती हैं । यह ध्वनि की लहरें सूक्ष्म ध्वनि ग्राहक द्वारा 
राप्त की जाती हैं । सूक्ष्म ध्वनि ग्राहक सरकिट में किस प्रकार लगाया जाता है यह 
80 में दिखाया गया है । द क्‍ 525 


.. सूक्ष्म ध्वनि ग्राहक द्वारा प्राप्त लहरें श्रावश्यकता 
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बिता व्धित किये हुए ही रेडियोलहरों 
को समन्वित करने के काम में ली जाती 
हैं । प्रेषक में जो भाग ध्वनि की लहरों 
का वर्धन करके समन्वय के लिए देता है 
समन्वयक्रारकः (माड्यूलेटर) कहलाता 
है । इस प्रकार माड्यूलेटर परिप्रेषण के 
लिए ध्वनि की लहरों को वर्धित करके 
समन्वित वर्धकों को देता है । 

समन्वित वर्धक(माड्यूलेटडएस्पलो 


चित्र 60. सुक्ष्म ध्वनि ग्राहक 






माइक्रोफोन) का सरकिट, 


फायर )--समन्वित वर्धेक में ध्वनि की लहरें कई प्रकार से रेडियो की लहरों के 
साथ समन्वित की जा सकती हैं । इन प्रकारों में से प्लेट समन्वित वर्धक तथा ग्रिड 


समन्वित वर्धक प्रमुख हें । 


चित्र 8| में एक प्लेट समन्वित वर्धक का सरकिट दिखाया गया है। इसमें 
ध्वनि की वोल्टेज वाल्व की प्लेट पर दी जाने वाली डी. सी. के साथ श्रेणीबद्ध दी 


ट्रो. 


चित्र 8, प्लेट समन्वित वर्धक, 


जाती है । इस कारण इस वाल्व की प्लेट की वोल्टेज ध्वनि की लहरों के अनुसार 
घटती-बढ़ती है । यह वाल्व इस प्रकार काम में लाया जाता है कि इसका वर्धन प्लेट 
वोल्टेज पर निर्भर करे । इस कारण इसकी प्लेट पर प्राप्त वर्धित वोल्टेज का 
. परिमाण ध्वनि की लहरों के अनुसार घटता-बढ़ता है श्रौर इस प्रकार समन्वित लहरें 


प्राप्त हो जाती है । 


ता 


क्‍ चित्र 82 में एक ग्रिड समन्वित वर्धक का सरकिट दिखाया गया है। इसमें 
ध्वति की लहरें वाल्व की प्लेट पर न दी जाकर उस वाल्व की ग्रिड पर दी जाती 
हूँ । यहाँ वाल्व का इस प्रकार उपयोग किया जाता है कि इसका वर्धन ग्रिड वोल्टेज 











प्रेपक (ट्रान्समीटर) क्‍ १६७ 


 परनिर्भर करे । इस कारण वाल्व की प्लेट पर प्राप्त वधित लहर का परिमाण भी 





82, ग्रिड समन्वित वर्धक, 





कह 


प्रिड पर दी गई ध्वनि की लहरों के अनुसार घढता-बढ़ता है भौर इस प्रकार समन्वित 
हें प्राप्त हो जाती है । 





ग्रधिक दावित के प्रेपकों में रेडियो लहर वर्धन 
एवं ध्वनि वर्धन के लिए कई वाल्व प्र हैं । इसके ग्रतिरिक्त सभी बड़े 













कार्यक्रम (भाषण, गायन, बादन इंस्यादि) होते हू । इन स्थानों पर सूक्ष्म ध्वनि ग्राहक 
पर उत्पन्न ध्वनि बाद प्रेपकफ़ तक ले जाई जाती है जहाँ से कि वहु 




















१६८. सरल रेडियो विज्ञान 


प्रसारित की जाती है। नीचे दिये गए वर्णन में दो वाल्व प्रयुक्त प्रेषक का यह काये 
समझाया गया है । द द | 

चित्र [83 में एक प्रिड समस्वित प्रेषक का सरकिट दिखाया गया है । इस 
सरकिट में वाल्व वा. | हार्टले ऑस्सिलेटर है। कन्डेन्सर क. । के द्वारा इसकी फीक्बेंसी 
बदली जा सकती है । इस श्रॉस्सिलेटर पर उत्पन्न रेडियो लहर इ. | और इ. 2 के 
पारस्परिक उपपादन द्वारा इ. 2 को दे दी जाती है । यह वोल्टेज वाल्व वा. 2 की 
भ्रिड पर दे दी जाती है तथा साथ ही इसके श्रेणी में सूक्ष्म ध्वनि ग्राहक से प्राप्त 
ध्वनि वोल्टेज भी दे दी जाती है । इस प्रकार वाल्व वा. 2 ग्रिड समन्वित वर्धक का 
कार्य करता है। इल्डक्टेंस इ, 3 और कन्‍्डेन्सर क, 2 मिलकर ट्यून्ड सरकिट बनाते 
हैं| वा, 2 की प्लेट पर प्राप्त लहरें इस ट्यून्ड सरकिट में होकर इ, 4 द्वारा एरियल 
को दे दी जाती हैं । एरियल से यह लहरें चारों ओर फैल जाती हैं । 


अर 









































सवा प्रकरण 
.... रेडियो लहरों का गमन तथा एरियल 
| (?०एणट५0॥ एा +४४ए४९७ थार्त 30785 
.. हहुरों का वर्गकिरण | ]5590907 ० ७४४७५९७)--पिछुले प्रकरणों 
हे बताया जा चुका है प्रसारित (|7000098() करने वाडे स्टेशन पर संदेश विद्युत 
ही लहरों में बदलकर एरियल को दे दिये जाते हैं । यह एरियल ठीक उसी प्रकार 
की हहरें ईयर में उत्पत्त कर देता है । ईथर में उत्पस्त लहरें प्रकाश की गति-- 
_[86,000 मील प्रति सैकिण्ड ) से चारों भोर जाती हैं । रेडियो की लहरें प्रसारित 
कसे वाले स्टेशन से किसी स्थान तक कई प्रकार पहुँच सकती हैँ । जिस प्रकार यह 
हहरें एक स्थान से दूसरे स्थान तक पहुँचती हें वह लहरों की लम्बाई पर निर्भर 
: करता है। इसके साथ ही कितनी दूरी तक सन्देश भेजने के लिए कौनसी लहरें 
. उपयुक्त होंगी यह भी उनकी लम्भाई पर निरभर करता है । नीचे की तालिका में 
.. विभिन् लम्बाई की लहरों का वर्गीकरण किया गया हैं और साथ ही प्रत्येक वर्ग का 
उपयोग बताया गया है । 
लहरों का वर्गोकरण--- 




















कक्‍बमांक.... झपयोकि 
30 से 300 कि. सा. प्रधिक दूर सन्देश भेजने 
प्रति सेकिण्ड तक | कें लिए तथा दूर देशों के बीच 
निरस्तर सम्बन्ध बनाये रखने 
के लिए । 

. प्रन्तंदेशीय. परिश्रेषण 
(070980095078 ) तथा प्रन्य 
ऐसे कार्यों के लिए जिनमें बहुत 
प्रधिक दूर सन्देश नहीं भेजने 
पड़ते । जैसे पुलिस इत्यादि । 

सभी प्रकार के साधारण 
दूरी तथा प्रधिक दूरी तक सन्देश 
भेजने के लिए । 

थोड़ी दूर समाचार भेजने, 
क्‍ पुलिस, फ्रीक्वेंसी माड्यूलेशन 
प्रति सै किण्ड तक..| तथा टेलीविजन के लिए । 


५-३4००३०9 "८ कलर ७--०न- नमन & निकलने तकन >>» +-+> करना 
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> ह # 5 कि की 
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विभिन्‍न लम्बाई की लहरें एक स्थान से दूसरे स्थात तक ग्रलग-प्रलग तरह 
से पहुंचाती हैँ और इसलिए कुछ लहरें अधिक दूर तक सभ्देश भेजने तथा कुछ लहरें 
कम दूर सन्देश भेजने के लिए प्रयोग में लाई जा सकती हैं। नीचे के वर्णन में लहरें 
एक स्थान से दूसरे स्थान तक किस प्रकार पहुँचती हैं यह बताया गया है। 


विभिन्‍्त वर्गों की लहरें एक स्थान से दूसरे स्थान तक भिन्‍त-भिन्‍न प्रकार से 
पहुँचती हैं । इस विभिन्‍तता का कारण वायुमण्डल में विद्यन्मय ([07560 ) तहों 
(99675) का होना है। 
दिन में सूर्य की गरमी तथा 
प्रन्य किरणों, कास्मिक 
किरण श्रादि के कारण 
वायुमण्डल की ऊपरी हतहें 





२00) हे |, ५ हा «(६ &, भू ७० 
90 00७7४: 


की 4 
८४५2८ ५ 





विद्युन्मय हो जाती हैं । हर 2४ ; 
वायुमण्डल में प्रत्येक समय 7 + ओर क . 
कई विभिन्‍त विद्यन्मय तहें धुछे > 

ही द हि . हे 89 ४४४ पृथ्बीं 
होती हैं । चित्र 84 में 
रात्रि तथा दिन में! रहने (/) 


वाली विद्युन्मय तहें तथा 
उनकी ऊंचाई दिखाई गई 
है। रात्रि में इन तहों को 
ऊँचाई कम हो जाती है 
और इस समय यह कम हो 
जाती. है। साथ ही इस 
समय ये कम विद्युन्मय भी 
हो जाती हैं । 

. पश्रलग-प्रलग विद्युन्मय 
सतहें. (4077560 8फए- 





65) प्रलग-प्रलग वर्ग द ; «कह. 

की लहरों को परावृत 

(7076८) करती हैं तथा. चित्र 84. वायुभण्डल में विद्यन्मय सतहों 

_ श्रति छोटी लहरें विद्युस्यय.. की ऊँचाई () दिन (ग) रात्रि... 





द्वारा परावृत्त नहीं होती । इन कारणों से रेडियो की लहरें एक स्थान से दूसरे 
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स्थान तक तीन प्रकार से पहुँचती हूँ, सीधी, पृथ्वी के साथ मुंडकर और वाथुमण्डल की 
विभिन्‍न तहों से परावृत्त होकर। चित्र 65 में विभिन्‍न वर्ग की लहरें एक स्थान से दूसरे 
स्थान तक किस प्रकार पहुँचती हैं यह दिखाया गया है इसका वर्णान नीचे किया गया है । 





(8) 


चित्र [85. क्‍ 


रेडियो लहरों का एक स्थान से दूसरे स्थान तक पहुँचना. 
!) पृथ्वी के साथ मुड़कर लस्बी लहरे। 
[) वायुमण्डल की विद्यन्मय सतहों से परावृत्त होकर; मध्यम व छोटी 
लहरें । 


!07) सोंधी (बहुत छोटी लहरे 


लम्बी लहरें ([0708 ७००८७) [30 कि. सा.सि. 300 कि. सा.|तक 


30/8८/5 ४0 3007९८/5] इस वर्ग की लहरें एक स्थान से दूसरे स्थान तक मुख्यतः 
ज़मीन के साथ-साथ चलकर पहुँचती हैं । इस प्रकार पहुंचती हुई लहरें ज़मीन की 
लहरें (270प70 ए४०००७) कहलाती हैं । जैसे-जैसे इनकी फ्रीकरवेंसी बढ़ने लगती 


है वंसे-वैसे ही जमीन इन लहरों की शक्ति कम करने लगती है । श्रतः इनमें से कम 


फ्रीवर्वेंसी की लहरें भ्रधिक दूर जा सकती हैं । यह लहरें श्रधिक्र दूर तक पहुँच सकती 
हैं और इस कारण इनके द्वारा सारे संसार से सम्बन्ध रखा जा सकता है । इन 
लहरों के प्रयोग में दो प्रमुख कठिनाइयाँ हैँ । प्रथम तो यह कि भेजने वाला एरियल 
बहुत बड़ा होना चाहिए । भेजी जाने वाली लहरें जितनी बड़ी होंगी उतने ही बड़े 
एरियल की भी भश्रावश्यकता होती है । इसलिए स्टेशन की कीमत बढ़ जाती है। दूसरे 








१७२ | सरल रेडियो विज्ञान 


लम्बी लहरों पर बहुत थोड़े स्टेशन कार्य कर सकते हैं । इन दोनों कारणों से यह लहरें 
...... बहुत कम प्रयोग में आती है। द क्‍ 

.. भध्यम लहरें ((९०ांपा। ००८७) [(550 कि. सा. से 2000 कि, सा, 
तक) (550 7६४८5 (0 2000 7९०७) ] यह लहरें एक स्थान से दूसरे स्थान तक 
जमीन की लहर तथा परावत्त लहर दोनों प्रकार से पहुँचती हैं । दिन में यह लहरें. 
परावृत्त नहीं होतीं श्रत: उस॒ समय केवल जमीन के साथ चलने वाली लहर का ही . 
उपयोग होता है । रात्रि में यह लहरें परावत्त होती हैं और उस समय इनके द्वारा 
अधिक दूरी तक, सन्देश भेजे जा सकते हैं । इन लहरों का विशेष उपयोग अनन्‍्तंदेशीय 
कार्यक्रम प्रसारित (970800८980778) करने के लिए होता है । द 

छोटी लहरें (5007: ४००८७) [(3000 से 30000 कि. सा. तक ) ] यह 
लहरें एक स्थान से दूसरे स्थान तक जमीन के साथ-साथ तथा वायुमण्डल की विद्यन्मय _ 
सतहों द्वारा परावृत्त होकर पहुँचती हैं । इन लहरों का जमीन के साथ-साथ चलने 
वाला भाग कुछ दूरी तक ही जाता है तथा वहाँ से आगे कुछ दूर तक कार्यक्रम नहीं 
पन्ना जा सकता। प्रसारित करने वाले स्थान से कुछ दूर और जाने पर फिर यह लहरें... 


परावुत्त करने वाली सतह 


रु 





| चित्र [86. स्किप दूरी. 


परावृत्त होकर भ्राने लगती हैं और कार्यक्रम सुना जा सकता है । जिस बीच में कार्य- : 
क्रम नहीं. सुना जा सकता वहाँ जमीन के साथ-साथ चलने वाली लहरें बहुत कमजोर 
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हो जाती हैं तथा ऊपर होकर जाते वाली उससे आगे परावृत्त होकर आती हें । ट्रान्स- 
. मिटर से जितनी दूरी पर परावृत्त लहरें पहुँचती हैं वह स्किप दूरी (अंतं0 ता5- 
97708) कहलाती है चित्र ।86 । यह लहरें परावृत्त होकर बहुत|दूर तक पहुँच सकती _ 
हैँ श्रौर इसलिए इनके द्वारा सारे संसार से सम्बन्ध स्थापित किया जा सकता है । 
प्राज कल शभ्रधिक दूरी तक सन्देश भेजने तथा पाने के लिए प्रधिकतर छोटी लहरों कां 
: ही प्रयोग किया जाता हूँ । 


श्रति छोटी लहरें (४८०7 9807 ए&५०७)---इस प्रकार की लहरें एक 
स्थान से दूसरे स्थान तक सीधी पहुँचती हें । यह जमीन के साथ-साथ नहीं चलतीं । 
ये वायूमण्डल की तहों द्वारा परावृत्त भी नहीं होती हैं । सीधी रेखाश्रों में चलने के 
कारण इन लहरों द्वारा थोड़ी ही दूर तक सन्देश भेजा जा सकता है । द 
ह फ्रीक्वेंसी माड्यूलेशन टेलीविजन एवं पुलिस तथा अन्य विभागों द्वारा थोड़ी 
: दूर सन्देश भेजने के लिए इन्हीं लहरों का प्रयोग किया जाता है । 
... एरियल (9079) -द्रान्समिटर द्वारा प्रप्नारित सन्देश ईयर की लहरों के 
रूप में चारों ओर फैलते हें । रिसीवर पर यह सन्देश प्राप्त करने के लिए ईथर में से 
इन लहरों को प्राप्त करना आ्रावश्यक है । रेडियो की लहरों में एक विशेष गुण तो 
. यह हू कि वे प्रत्येक परिचालक (2070070707) में जोकि उनके मार्ग में पड़ता है 
ठीक वैसी ही लहरें पैदा करती हैं श्र इसीलिए रेडियो पर सन्देश प्राप्त किये जा 
सकते हैं । कोई भी फेलाया हुआ परिचालक जोकि जमीन से किसी अपरिचालक 
(77879/07) द्वारा अलग किया हुमप्ना है रिसीवर के लिए सन्देश प्राप्त कर सकता 
है। इस प्रकार लगाया हुआझ्ना परिचालक एरियल कहलाता हे । 
द प्रच्छे एरियल की श्रावदपक्रता--रिसीवर पर सन्देश एरियल द्वारा ही प्राप्त 
होते हैं । रिस्तीवर इनको वर्धित एवं डिटेक्ट करके सुनने योग्य बना देता है. । यदि 


... एरियल पर सब्देश के साथ-साथ कुछ शोर (6७८४०४८॥०056) भी पहुँच जाय तो 
.. रेडियो उसे भ्रलग नहीं कर सकता । इसलिए एरियल ऐसे स्थान पर लगाना चाहिए 


जहाँ इस प्रकार का शोर कम-से-कम हो । प्राय: प्रत्येक विद्युत-यन्त्र जैसे टेलीफोन, 
ट्यूब लाइट, विद्युत मोटरें इत्यादि कुछ परिमाण में विद्युत-लहरें उत्पन्न करते हूँ। 
ये लहरें यदि एरियल पर झा जायें तो खड़-खड़ (॥7८०7७7८6) उत्पन्न करती 


5 हैं । यदि कोई एरियल इस प्रकार के किसी यन्त्र के पास हो तो उसके द्वारा सन्देश के 


साथ-साथ शोर भी रिसीवर पर ञ्रा जायेगा । 
द उपर्यक्त वर्णन से यह स्पष्ट हो जाता हैँ कि एरियल का भ्रच्छा तथा शोर के 
क्षेत्र से यथासम्भव दूर होना श्रावश्यक है। एरियल यदि श्रच्छा त रहा तो एक श्रच्छा 
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ह रेडियो भी अच्छा काम नहीं देगा । इसके विपरीत एक अच्छे एरियल द्वारा साधारण 
रेडियो भी बहुत अच्छा काम दे सकता है । वास्तव में प्रत्येक रेडियो के साथ ग्रच्छा 
एरियल होता आवश्यक है । 

एरियल--साधा रणत: एक तार को फैलाकर एरियल के काम में लिया जाता 

है । यह एरियल घर के अन्दर अथवा बाहर लगाया जा सकता है । घर के श्न्दर 
लगाये गये एरियल, इनडोर (7700007७-दरवाज़े के प्रन्दर ) एरियल तथा घर के 
बाहर लगाये गये श्राउटडोर (0प/0007>-दरवाज़े के बाहर) एरियल कहलाते हैं । 
द घर के श्रन्दर लगाये गये एरियल की श्पेक्षा बाहर लगाये गये एरियल अधिक 
उपयुक्त होते हूँ | यद्यपि आजकल के अच्छे रिसीवर घर के अन्दर लगाये गये एरियल 
से श्रथवा बिना एरियल के भी काम दे सकते हैं परन्तु फिर भी एक अच्छा एरियल 
ग्रावश्यक है। घर के अन्दर के एरियल की अपेक्षा बाहर का एरियल प्रायः शोर के 
क्षेत्र से दूर रहता है तथा सन्देश अच्छी प्रकार प्राप्त कर सकता हूँ । यदि घर के 
अन्दर ही एरियल लग।ना हो तो जहाँ तक हो सके उस एरियल को बिजली के तारों 
से दूर रखना चाहिए ! घर के अन्दर एरियल लगाने के लिए तार की जाली (88८26) 
को दो कोनों के बीच में फैलाने से अन्य उपायों की अपेक्षा अच्छा एरियल बनता है । 
... घर के बाहर के एरियल--साधारणतः दो बाँसों के बीच में तार फैलाने से 
एरियल बन जाता है । यह एरियल /' तथा 7 प्रकार के बीच में बनाये जाते हैं । 
.. चित्र ]87 में इनमें से दूसरे प्रकार का एरियल दिखाया गया है । इम प्रकार के 
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क्‍ ... चित्र [87, एरियल, क्‍ 

एरियल अंग्रेज़ी के वर्ण ॥' (टी) तथा उल्टे , (एल) के समान होने के कारण टी 
तथा उल्टे (इनवर्टड) एल नामों से जाने जाते हें। इनमें से पहली प्रकार का एरियल 
सब दिशाग्रों से एक-सा सन्देश प्राप्त करता है परन्तु दूसरी प्रकार का एरियल इससे 














का रेडियो लहरों का गमन तथा एरियल | 


भिन्‍त होता है । इस प्रकार का एरियल अ्रपनी लम्बाई की दिशा से अधिक सन्देश 
प्राप्त करता हैं । द 
डबलट एरियपल--उपर्युक्त एरियलों के भ्रतिरिक्त डबलट (6077]6/ ) मुख्य 
है । डबलठ एरियल छोटी लहरों के लिए विशेष उपयुक्त हूँ । डबलट एरियल में, 
जैसा कि नाम से ही विदित होता है (60प6--दुहरा), दो अ्रलग-प्रलग तार जोकि 
एक अभ्रपरिचालक द्वारा अलग किये हुए होते हें फैलाये रहते हें । इन दोनों तारों के 
बीच में से दो तार रेडियो में लगाये जाते हैं । प्रायः यह दोनों तार समान लम्बाई के 
होते हें परन्तु असमान लम्बाई के तारों का भी प्रयोग किया जाता हैँ । इस प्रकार का 
एरियल लम्बाई की दिशा में स्थित स्टेशन से अधिक सन्देश प्राप्त करता है । 
चित्र 88 में एक समान लम्बाई के तारों का डबलट एरियल दिखाया गया है । 











चित्र 88., डबलट एरियल. 


यदि डबलट एरियल के दोनों भागों की लम्बाई बराबर हो तो यह एक 
निश्चित फ्रोकवेंसी पर जोकि उसकी लम्बाई पर निर्भर रहती हैँ श्रधिक उपयुक्त रहता 
है । यदि दोनों भागों की लम्बाई असमान हो तो यह एरियल सब फ्रीक्वेंसियों की 
लहरों को प्राप्त कर सकता है । चित्र 89 में सब फ्रीवव्सियों के लिए उपयुक्त 
डबलट एरियल दिखाया गया हैं। द द 
हे ऊपर बताया जा चुका है कि किसी भी रिसीवर से अच्छा काम लेने के लिए 
.. एक भअ्रच्छा एरियल श्रावश्यक है । एरियल की अन्य आावश्यकताश्रों का वर्णन ऊपर 
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किया जा चुका है । इन सब के साथ यह ध्यान रखना आवश्यक है कि एरियल बहुत 
लम्बा न हो । बहुत लम्बा एरियल प्राय: रिसीवर की चुनने की शक्ति (52]९८(- 


ब्क्क्ढ ह ६९६६ 





बित्र 89. सब फ्रोक्वेंसियों के लिए उपयुक्त डबलट, 


शाए) कप्त कर देता है । यदि एरियल को जोड़ने वाला तार क्रिसी ऐसे क्षेत्र में... 








५ कक 5० 5 चित्र 90, « 5 
. शोर कम करने के लिए श्रावरण-युक्‍त तार का प्रयोग, 

. होकर आता हो जहाँ शोर र,ता है तो कभी-कभी आवरण-प्रक्त तार (59शं660 
.. का प्रयोग उपयोगी रहता हु । ऐसे तार में तार के ऊपर अ्रपरिचालक देकर ताम्बे.के 














रेडियो लहरों का गमन तथा एरियल हा 


महीन तार की जाली द्वारा चारों श्लोर से घेर दिया जाता है । यदि इस तार के 
श्रावरण की एक सिरे पर जमीन से जोड़ दिया जाय तो वह तार शोर नहीं लेता । 
परन्तु ऐसा करने से सन्देश कुछ कम हो जाता हैं। चित्र 90 इस प्रकार का एरियल 
दिखाया गया है । द 

डबलट एरियलों में शोर कम करने के किए ट्रान्सफॉर्मर तथा कई श्रम्य 
पद्धतियों का भी उपयोग किया जाता है । परन्तु स्थानाभाव के कारण यहाँ उनका 
वर्णन नहीं किया गया हैँ । 











प्रथव परिशिष्ट 
कर ० 
मचिग 

(09/0/778 


. चित्र 49] में एक बेटरी से एक बाधक लगाया गया है । इसमें बैटरी की 
बाधा (7767779] 7९७9(97८6) बा.  ओ्रोह्य है और बैटरी के सिरों पर लगाई 


जा. 2 





चित्र 9[- मंचिग का सिद्धान्त, 
गई बाधा बा. 2 श्रोह्न । यह प्रमारित किया जा सकता कि बाहर की बाधा पर 
सर्वाधिक (79577 077) शक्तत प्राप्त करने के लिए बेटरी पर लगाये गये बाधक 
की बाधा बैटरी की बाधा बा, ] के बराबर होती चाहिए ।१. 
अथवा सर्वाधिक शक्ित प्राप्त करने के लिए 
ह बा, [>-बा, 2 क्‍ 
यह नियम यहाँ पर ही नहीं वरन्‌ उन सभी स्थानों पर जहाँ किसी विद्यत- 


स्रोत के साथ कोई बाधक श्रथवा रुकावट लगाई जावे समान रूप से प्रभावी है। 
4७0 शशशशशशशाण >> वश निन मिली लि मिस 


. १. उपर्यक्त वर्णन निम्न उदाहरण से पुष्ट किया जा सकता है :--- 
द . . माना कि बैटरी की वोल्टेज 6 बोल्ट है । 
बेटरी की बाधा 2 ओ्रोह्म है । 
द - बैटरी के सिरों पर लगाये बाधा के भिन्‍न श्रधों पर उस बाधक पर प्राप्तशक्ति 
.... निम्नानुसार होगी :-. द ः द 


शक्ति --।77 लेकिन 72--२ ग्रत: 
दरक्तिज-यशर 


_ यदि बाधक की बाधा । श्रोह्म हो तो धारा न्ड्य 








- र+2 एम्पीयर 





अत; बक्ति->2 2८2 2८ ]--4 बाढ़ ।. 
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व्यवहार में आएव प्राय: श्रधिक बाघा के स्रोत होते हें और जब कभी कम 
रुकावट के लाउडस्पीकर को वाल्व (श्राउटपुट भाग) से शक्ति देनी होती है तो कुछ 
कठिनाई होती है । प्राय: वाल्वों की रुकावट (7२,) 3000 से 5000 श्रोह्म तक 
होती है और मूविंग कॉइल लाउडस्पीकर की रुकावट 2 से 6 श्रोह्म तक । पश्रगर 
लाउडस्पीकर वाल्व की श्र णी में लगा दिया जाय तो लाउडस्पीकर पर प्राप्त शक्ति 
(ध्वनि) वाल्व द्वारा मिलने वाली शक्ति का बहुत छोटा अंश होगी । लाउडस्पीकर 
पर अधिक से अधिक शक्त प्राप्त करने के लिए वाल्व तथा लाउडस्पीकर की रुकावट 
बराबर होना आवश्यक हैँ, । इस कठिनाई को दूर करने के लिए कि ऐसी युक्ति की 
ग्रावरयकता है जो वाल्ब की रुकावठ को कम कर सके ग्रथवा लाउडस्पीकर की 
रुकावट बढ़ा सके । 


उपयू वत कार्य के लिए सबसे सरल तथा उपयुक्त साधन द्वान्सफॉर्मर है। 
वाल्व पर प्राप्त ध्वनि ए. सी. की लहर होती है तथा ट्रान्सफॉर्मर के प्राथमिक 
(फशाए07ए9) और दितीय. (5९८०70879) के लपेटों का अनुपात कम अथवा 
_अ्रधिक करके वोल्टेज कम अथवा अ्रधिक की जा सक्ती हैं। इस परिवतंन से शक्ति में 
कोई विशेष अन्तर नहीं पड़ता है । यदि वोल्टेज बढ़ेगी तो धारा कम होगी और यदि 
वोल्टेज कम होगी तो धारा बढ़ेगी । जब वोल्टेज कम होकर धारा बढ़ती है तो स्रोत 
की प्रभावी (८२८०८४४०९) रुकावट भी कम होती है । इसका अर्थ यह है कि एक 
स्टेप डाउन ट्रान्सफॉर्मर द्वारा कम रुकावट भी अधिक रुकावट के स्रोत से जोड़ी जा 
सकती है तथा उस रुकावट पर सर्वाधिक शक्ित प्राप्त की जा सकती है। 


नि न न न भर] 





बाहर का बाधक 2 श्रोह्य होने पर 


घारा ठ्र9 ८ +]'5 एम्पीयर । 


श्ति--'.5 ८ ]:5 2८ 2 --4-5 वाट 
बाहर का बाधक 3 श्रोह्य होने पर 


की कर  . कात 
धारा ठग 52 


शक्ति---2 2८ ]-2 (८ 3--4'3 वाट 
इस प्रकार यदि बाधक की बाधा और बढ़ाई जावे तो शक्ति कम होती 
जावेगी । ग्रतः सर्वाधिक शक्ति प्राप्त करने के लिए बाहर की बाधा भ्रन्दर की बाधा 


के बराबर (2 ओहा) होनी चाहिए । 














८० सरल रेडियो विज्ञान 


साधारणत: यदि स्रोत की रुकावट # शोह्य है और लगाई गईं रुकावट [२ 
श्रोह्म है तथा टद्रान्सफार्मर के प्राथमिक और द्वितीय के लपेटों की संख्या ऋमशः 
४ और ४५ है तो रुकावट पर सर्वाधिक शवित प्राप्त करने के लिए क्‍ 
सा द | । 


कलजनननननभ-त_ फज- 


रिहा द 


उलालकक+«०..७०१०५+-+मललकमक, 


अथवा 





नीचे के उदाहरण में यह सिद्धान्त समझाया गया है । अंग्रेज़ी में यह मैचिग 
(7779/07778) कहलाता हैं । ' 

उदाहरण---2 श्रोह्मै का लाउडस्पीकर 5000 श्रोह्म रुकावट वाले आाउट- 
पट वाल्व के सरकिट में लगाना है तो इस कार्य के लिए प्रयकक्‍त ट्ान्सफॉर्मर के 
प्राथमिक और द्वितीय के लपेटों का अनुपात निम्नानुसार निकाला जा सकता हैं। 


















बाल्व रुकावट 
5000 48 


ह कं. ॥ 


लाजउंड संपीकर 
रुकावट 2 (९ " 


० द चित्र 92. क्‍ 
श्राउटपुट भाग में द्रान्सफार्सर का संचिंग के लिए प्रयोग. जे 


ऊपर लिखित गुर के अनुसार 


$ अक+त4००+ट० ०० 8-०-१ ४००१-०० काट पक, 








श्रथवा 





9 
. इस प्रकार प्राथमिक और द्वितीय के लपेटों का ग्रनपा 
में यह दिखाया गया है । 














द्वितीय परिशिष्ठ 
स्पनांक का लहर लम्धाई में तथा लहर लम्बाई का 
कम्पनांक में परिवर्तन 


((णाएलशंणो 0६ ग0पफएथा०५७ ॥700 एछ०ए९- शाह) " 
970 ५व0९ ५९7७०) 
रेडियो के लिए काम में श्राने वाली लहरों को कभी लहर लम्बाई द्वारा 


तथा कभी कम्पनांक द्वारा प्रदर्शित किया जाता है। कम्पनाँक तथा लहर लम्बाई यह 
गेनों आपस में सम्बन्धित हैं । इनका यह सम्बन्ध प्रकरण दो में दिया जा चुका है । 











शा पं त+-+लहर लम्बाई 2८ कस्पनांक क्‍ ह 


(४ :24/* | 
ग्रथवा कम्पतांकल्+ -.. गति हा 
३ के... # लहर लम्बाई . 
«रेडियो की लहरों की गति 300,000,000 मीटर प्रति सैकिण्ड ((80,000 
मील प्रति सैकिण्ड) है । द 


: : झतः क्‍ 
300000000... 


नि अंक “शत * बे केंकंई 


हे कम्पनांक (साईकिल प्रति सैकिण्ड ) +। --८--> उप्साओ त्य 
ब ) लहर लम्बाई (मीटरों में) . 











इस प्रकार प्राप्त कम्पनांक साइकिल प्रति सैकिण्ड में होता है । यह साइकिल... 











प्रति सैकिण्ड (प. सा./आथवा ८/9) में 
का पहर लम्बाई (मीटरों में .. 3000,000 
लहर लम्बाई (मीठरों में) -+--्धा्नाक आन अत 


लम्बाई की श्रपेक्षा प्रधिक वैज्ञानिक है । श्रागे के 


कम्पतांक का आयोग लहर 
कम्पनांक लहर लम्बाई में श्रथवा लहर लम्बाई 


पष्ठोंपर दी गई तालिका द्वारा 
कल्तनांक में बदली जा सकती है।. मम न मा कण मर आह 
















तालिका 
सहस्र साईकिल से मीटर अथवा मीटर से सहस्र साईकिल 


(7९८/$ 40 पा८७# 07 70(6४ ६० ९ ८/& 


हक ६१७५० +-+लकमक०)३१ 3०० कमक+न»+- ०. ४ 
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